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1. Wstep

Niniejsza ekspertyza ma charakter analizy rozmiaru wptywu na ichtiofaune, oraz
okreslenia wielkosci szkody w ichtiofaunie, dziatania zwigzanego z wstrzymywaniem
przeptywu rzecznego na Stopniu Wodnym we Wioctawku jesienig 2018 roku.

Ze wzgledu na prowadzenie prac remontowych na progu stabilizujgcym stopnien

zbiornika wodnego Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie - Regionalny Zarzady
Gospodarki Wodnej w Warszawie w okresie od 26 pazdziernika do 10 grudnia 2018 roku
catkowicie wstrzymywata przeptyw w rzece Wisle. Skutkiem prowadzonych prac byto
cykliczne (powtarzane w kolejnych dniach) gwattowne obnizenie poziomu wody w rzece
ponizej stopnia generujace straty Smiertelne w ichtiofaunie.
W ramach przedmiotowego opracowania, na podstawie relacji Swiadkéw oraz zebranych
przez nich i przekazanych materiatdw zdjeciowych i filmowych, ustalono najbardziej
prawdopodobny zasieg wptywu dziatania oraz obiektywnie oszacowano wielkos¢ strat
jakie wywotato ono w ichtiofaunie rzeki. Z uwagi na fakt, ze zidentyfikowane oddziatywanie
objeto swoim zasiegiem przestrzennym tereny sieci Natura 2000, w sposéb szczegdiny
rozpatrzono wplyw dziatania na stan ochrony gatunkéw, dla ktérych ochrony powotano
usytuowany ponizej stopnia wodnego we Wioctawku obszar natura 2000 Wioctawska
Dolina Wisty.
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2.  Charakterystyka dziatan wstrzymywania przeptywu rzecznego w roku 2018

Z przekazanych fundacji Greenmind przez RZGW w Warszawie informaciji,
obejmujgcych przeptywy godzinowe przez stopien w okresie od 26 pazdziernika do 15
grudnia, wynika, ze catkowicie wstrzymywano przeptyw w Wisle w sumie 30 razy: w
pazdzierniku procedura zostata wdrozona 4-krotnie, w listopadzie 20-krotnie i w grudniu 6-
krotnie. Catkowitego wstrzymania przeptywu dokonano w dniach: 26.10.18, 29.10.18,
30.10.18, 31.10.18, 05.11.18, 06.11.18, 13.11.18, 14.11.18, 15.11.18, 16.11.18, 17.11.18,
18.11.18, 19.11.18, 20.11.18, 21.11.18, 22.11.18, 23.11.18, 24.11.18, 25.11.18, 26.11.18,
27.11.18, 28.11.18, 29.11.18, 30.11.18, 01.12.18, 02.12.18, 03.12.18, 07.12.18, 08.12.18,
10.12.18. W zakresie godzinowym, w ww. dniach przeptyw byt wstrzymywany w taki
sposbéb, ze o godzinie 10:00 przez zapore nie przechodzita woda. W wiekszosci
przypadkéw w kolejnych 3 nastepujgcych pomiarach, tj. o godz. 11:00, 12:00, oraz 13:00
przeptyw pozostawat wstrzymany. Czas wstrzymania wynosit zatem 4 godziny. Wyjatkiem
byly 4 ostatnie dni w grudniu (w dniach 03.12.18, 07.12.18, 08.12.18, 10.12.18) — w tych
dniach przeptyw byt wstrzymywany w taki sposéb, ze o godzinie 10:00 przez zapore nie
przechodzita woda i przeptyw pozostawat wstrzymany w kolejnych 2 nastepujgcych
pomiarach, tj. o godz. 11:00 i 12:00.

Wielko$¢ przeptywu

Ponizej przedstawiono hydrogramy obrazujgce przyktadowe sytuacje zmian
wielkosci przeptywu przez stopien z widocznymi momentami wstrzymania przeptywu.
Analiza zmian wielkosci przeptywu w calosci okresu uwidacznia fakt, ze wielkosc
przeptywu naturalnego ulegata w tym okresie zmianom. Moze miec€ to istotne znaczenia
dla sprawy w szczegdlnosci w kontekscie amplitudy wahan poziomu wody w rzece ponizej
stopnia. Przyjg¢ nalezy, ze zakres zmian poziomu wody w rzece ponizej (gdzie dochodzito
do strat w ichtiofaunie) byt zroznicowany — amplitudy zmiany poziomu wody byly wieksze
gdy w okresach pomiedzy procedurami wstrzymania przeptyw wynosit ponad 700 m®/s, a
mniejsze w warunkach kiedy w okresach pomiedzy procedurami wstrzymania wynosit 400
m®/s. Zréznicowany zakres zmian przeptywu mogt mie¢ wptyw na zréznicowanie sytuacii,
w ktérych dochodzito do $mierci ryb. Co warto odnotowaé procedury wstrzymywania
przeptywu realizowane byly rowniez w sytuacjach kiedy wielko$¢ przeptywu w okresie
poprzedzajacym byly nizsze od przeptywu nienaruszalnego. Oznacza to tyle, ze procedure
stwarzajgcg zagrazajgcg srodowisku wdrazano w warunkach kiedy srodowisko rzeki byto
juz poddawane presji niezaleznie, w zwigzku z niewielkg wielkoscig doptywu naturalnego.
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Hydrogram obrazujacy przebieg zmian wielkosci przeptywu w Wisle (29.10.2018 - 01.11.2018)
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Hydrogram obrazujacy przebieg zmian wielkosci przeptywu w Wisle (04.11.2018 - 08.11.2018)
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Hydrogram obrazujacy przebieg zmian wielkosci przeptywu w Wisle (13.11.2018 — 16.11.2018)
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Hydrogram obrazujacy przebieg zmian wielkosci przeptywu w Wisle (25.11.2018 - 28.11.2018)
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Hydrogram obrazujacy przebieg zmian wielkosci przeptywu w Wisle (01.12.2018 - 04.12.2018)
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Hydrogram obrazujacy przebieg zmian wielko$ci przeptywu w Wisle ;(07.12.2018 — 10.12.2018)
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Poziom wody w rzece

Opisane powyzej zmiany wielko$ci przeptywu nie w petni oddajg zakres zaburzenia
do jakiego dochodzito w wyniku jego wstrzymywania. Dla zycia biologicznego znaczenie
miaty przede wszystkim zakres zmian poziomu zwierciadta wody (amplituda) oraz tempo
obnizania sie wody w rzece. Pelna identyfikacja zakresu zjawisk zmian poziomu wody
wystepujacych na Wisle ponizej zapory jest ograniczona dostepem jedynie do danych z
pojedynczego punktu pomiarowego tj. wodowskazu sieci pomiarowej Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu Badawczego we Wtoctawku.
Zakres oraz tempo zmiany poziomu wody w Wisle na obszarze wystepowania
oddzialywania zdarzenia mogto by¢ zréznicowane i w pewnym zakresie odbiega¢ od
udokumentowanych w przekroju wodowskazowym we Wioctawku. Przypuszczac nalezy,
ze wystepowaé mogty lokalnie warunki, gdzie parametry zmiany byty bardziej ekstremalne
niz te w przekroju wodowskazu. Parametry zmian poziomu zwierciadta wody uzaleznione
sg od uksztattowania koryta, w obrebie ktérego realizowany byt w analizowanym okresie
przeptyw. Uksztattowanie koryta z wystepujgcymi na kilkudziesieciokilometrowym odcinku
poprzecznymi naturalnymi progami oraz znacznym zréznicowaniem morfologicznym strefy
przybrzeznej (koryta boczne, ptytkie zatoki, potgczone z korytem starorzecza, etc.) mogto
w znacznym stopniu komplikowac sytuacije i roznicowaé lokalnie parametry zmian poziomu
wody w rzece. Zaznaczy¢ réwniez nalezy, ze dostepne dane z opisanego powyzej
wodowskazu nie obejmuje petnego zakresu zjawiska obnizania sie zwierciadta wody ze
wzgledu na fakt, ze zakres zmian poziomu wody do jakiego dochodzito w czesci
przypadkéw wykraczat poza zakres przewidziany w zainstalowanym czujniku poziomu
wody. Czujnik stanu wody wodowskazu we Wioctawku nie podaje wartosci ponizej dolnej
granicy 94 cm, ktéra w znacznej czesci przypadkdw byta przekraczana.

Analiza zmian wartosci wskazan wodowskazu we Wtioctawku wykazata, ze w
konsekwencji wstrzymania przeptywu na stopniu, w rzece ponizej dochodzito do
znacznego w zakresie amplitudy i gwattownego w zakresie tempa zmiany obnizania sie
poziomu wody. Samo wstrzymanie przeptywu poprzedzane byto w licznych przypadkach
stopniowym zmniejszaniem wielkosci przeptywu, ktére dodatkowo zwiekszato zakres
ostatecznej wielko$ci zmiany poziomu wody. Amplituda zmiany w zakresie, gdzie dane
pozwalajg na jej odczyt, przekraczata 1 m. Przyktadowo 6 listopada zakres obnizenia sie
poziomu wody w rzece wyniédst ponad 110 cm (od poziomu 226,00 cm do 115,00 cm).

Przy wstrzymywaniu przeptywu na stopniu tempo opadania wody w Wisle w
przekroju wodowskazu Wioctawek byto znaczne - kazdorazowo przekraczana byta wartos¢
uznawana za wzglednie bezpieczng dla organizméw zasiedlajgcych rzeke tji. 10 cm/h.
Tempo dochodzito w jednostkowych przypadkach do 23 cm/h. W wielu przypadkach
przekraczato 20 cm/h a wiec byto dwukrotnie wieksze niz wspomniane powyzej tempo
bezpieczne. Predkos$¢ opadania wody powyzej 10 cm/h uznawana jest za niebezpieczng
dla srodowiska naturalnego — nie pozwala ona (co znalazto odzwierciedlenie w
zaobserwowanych stratach) zabezpieczyé mozliwosci ucieczki ryb (i innych organizmow
wodnych) do gtebszych partii wody i unikng¢ szeregu zagrozen. W przedmiotowym
przypadku wysokie tempo opadania zwierciadta wody utrzymywane byto przez kilka
godzin.
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Ponizej przedstawiono wykresy (przyktadowe sytuacje) obrazujgce parametry

zmian poziomu wody w rzece we Wtoctawku.
pomiedzy poszczegdlnymi wstrzymaniami przeptywu nie dochodzito do odtworzenia
pierwotnego poziomu wody w rzece i nawet pomiedzy procedurami wstrzymania poziom

Co warto odnotowa¢, zgromadzone dane obrazujg réwniez sytuacje, w ktérych
wody w rzece utrzymywany byt na bardzo niskim poziomie (sytuacja z okresu 01.12.2018

wpeoe -

—03.12.2018).
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Zrzut ekranu z wykresem obrazujacym tempo zmiany zwierciadta wody w Wisle w przekroju wodowskazu
Wioctawek (05.11.2018 - 07.11.2018) (zrédto: http://monitor.pogodynka.pl)

(Uwaga: wykres nie obejmuje zjawiska obnizania sie zwierciadta wody ponizej skali wodowskazu - 94 cm)
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Wioctawek (28.11.2018 - 01.12.2018) (zrédto: http://monitor.pogodynka.pl)
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Zrzut ekranu z wykresem obrazujacym tempo zmiany zwierciadta wody w Wisle w przekroju wodowskazu
Wioctawek (01.12.2018 - 03.12.2018)(zrddto: http://monitor.pogodynka.pl)

(Uwaga: wykres nie obejmuje pelnego zakresu zjawiska obnizania sie zwierciadta wody - czujnik stanu wody nie
podaje wartosci ponizej 94 cm)
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Zmiany poziomu wody w rzece w oddaleniu od stopnia (w rejonie Torunia)

Informacji istotnych w kontekscie zasiegu wptywu dziatania dostarcza analiza
wahan poziomu wody wywotanych wstrzymywaniem zrzutu w rejonie odlegtego o blisko 60
km Toruniu (kilometraz: 734.70). W Toruniu usytuowany jest kolejny wodowskaz sieci
pomiarowej Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu
Badawczego. W przekroju wodowskazu Torun wyraznie wystepowaty zwigzane z
wstrzymywaniem przeptywu wahania poziomu wody, jednak zakres oraz tempo zmian
tego poziomu wskazuje na znaczne ,wygaszenie” parametrow tych zmian. Na odcinku od
Witoctawka do Torunia parametry amplitudy oraz tempa zmian ulegty zmniejszeniu.

W Toruniu amplituda zmian poziomu wody byta o blisko potowe mniejsza niz we
Wioctawku miescita sie w granicach do 0,6 m. Przy wstrzymywaniu przeptywu na stopniu
tempo opadania wody w Wisle w przekroju wodowskazu w Toruniu byto znaczgco
mniejsze niz w przekroju wodowskazu Wioclawek — tempo to w kulminacyjnych
momentach dochodzito do 7 cm/h.
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Zrzut ekranu z wykresem obrazujacym tempo zmiany zwierciadta wody w Wisle w przekroju wodowskazu Torun
(05.11.2018 - 07.11.2018) (zrédto: http://monitor.pogodynka.pl)
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3. Charakterystyka obszaru wystgpienia strat

Srodowiska wodne rzeki Wisty

Wista na tle powszechnej degradacji rzek nizinnych, wyrdznia sie dobrym stanem
zachowania srodowiska. Opisywana jest jako jedna z ostatnich spo$réd duzych rzek
Europy, ktéra posiada w srodkowym i dolnym biegu odcinki zachowane wraz z doling
zalewowg w stanie bliskim naturalnemu lub nieznacznie zmienionym (Kajak 1993,
Nienhuis i in. 1998, 2000). Dolina Wisty ma bardzo duze znaczenie przyrodnicze (Gacka-
Grzeskiewicz 1995, Gizinski i Falkowska 2003, Przystalski i in. 2010, Wilk i in. 2010,
Ptachocki i Doboszewski 2017). Bogactwo przyrodnicze srodowiska rzeki i jej doliny
wynika z rozmiaréw samej rzeki i otwartosci potgczen z innymi ekosystemami, przede
wszystkim jednak jest konsekwencjg zachowania mozliwosci zachodzenia procesow
charakterystycznych dla duzych rzek nizinnych. Dynamiczny charakter tych procesow
przekfada sie na ztozonos$¢ uktadu ekologicznego doliny Wisty i jest odpowiedzialny za
wystepowanie w srodowisku rzeki ogromnej réznorodnosci siedlisk wykorzystywanych
przez dtugg liste gatunkoéw reprezentujgcych rézne grupy organizméw (Chylarecki i
Nowicki 1993; Tomiatoj¢ i Dyrcz 1993; Bukacinski i in. 1994, Zajgc i Zajgc 2006, Kowalska
2012, Ptachocki i Doboszewski 2017). Obszar doliny Wisty ma réwniez znaczenie jako
jeden z najwazniejszych korytarzy ekologicznych srodkowej Europy (Gacka-Grzeskiewicz
1995, Liro 1995, 1998, Jedrzejewski i in. 2005, Jedrzejewski 2011, Ptgchocki i
Doboszewski 2017).

Dolna Wista na odcinku ponizej Zbiornika Wtoctawskiego jest przeksztatcona
antropogenicznie (Ptachocki i Doboszewski 2017). Na wspéiczesny obraz i
funkcjonowanie biologiczne dolnej Wisty najwiekszy wptyw wywarly prowadzone
historycznie prace regulacyjne oraz budowa Zbiornika Wtoctawskiego (Makowski 1998,
Gtogowska 2000, Majewski 2016, Ptachocki i Doboszewski 2017).
Kilkudziesieciokilometrowy odcinek ponizej stopnia wodnego i Zbiornika Wioctawskiego
znajduje sie w zasiegu strefy ich oddziatywania na sSrodowisko rzeki (Habel 2013).
Funkcjonowanie zapory powoduje intensywng erozje wgtebna rzeki i wplywa na
biologiczne funkcjonowanie rzeki (Ptgchocki i Doboszewski 2017, Radtke i in. 2018). Wista
na tym odcinku charakteryzujg sie warunkami hydrologicznymi oraz réznorodnoscig
siedlisk typowag dla duzej rzeki nizinnej o charakterze roztokowym. Pod wzgledem
hydrologicznym opisywany fragment rzeki ma charakter rzeki nizinnej o niewielkim spadku
lustra wody (do 0,2%o). Rezim hydrologiczny Wisty determinowany jest przez sptyw z wyzej
potozonych odcinkow tej rzeki (Gtogowska 2000) i modyfikowany przez hydroelektrownie
we Wioctawku (Babinski 1986, 1992, Habel 2013, Ptgchocki i Doboszewski 2017).

Wartosci stanéw charakterystycznych Wisty na podstawie danych z wielolecia 1924
— 2000 z profilu wodowskazowego we Wioctawku przedstawiajg sie nastepujgco:
przeptywy minimalne: najnizszy minimalny NNQ 141 m® s, (21 XIl 1961), éredni niski
SNQ 293 m® s?, przeptywy $redni z wielolecia SSQ 911 m® s™, przeptywy maksymalne:
wielka woda 1%; WQ p1s, 8 180 m® s™, wielka woda 10%; WQ pige 5 700 m® s
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Ichtiofauna dolnej Wisty

Wista charakteryzuje sie bogatg i roznorodng ichtiofaung (Backiel 1993, Kakareko
2000, Wisniewolski i in. 2009, Kapusta i Bogacka-Kapusta 2015, Radtke i in. 2018). Rzeka
ta byla obiektem licznych badan ichtiofaunistycznych i struktura gatunkowa ryb w niej
wystepujacych jest relatywnie dobrze rozpoznana (Wisniewolski i in. 2001, Kakareko i in.
2009, Radtke i in. 2012, Pigchocki 2017, Radtke i in. 2018). Liste gatunkowg ryb
stwierdzanych w Wisle ze wskazaniem na gatunki odnotowane w dolnej Wisle na
podstawie danych wspétczesnych (po 2000 r.) zestawiono w ponizszej tabeli.

Gatunki ryb wystepujace Wisle z wskazaniem na gatunki odnotowane w Dolnej Wisle po 2000 roku

Rzad Rodzina Gatunek sz:ﬁzfyv?glf*w
+
Jegiotroks;ta’:tne i Jegiotrowgte - Jesiotr ostronosy Acipenser oxyrhynchus °
Acipenseriformes Acipenseridae
Karpioksztattne - Karpiowate - Ukleja Alburnus alburnus +ht
Cypriniformes Cyrinidae Plo¢ Rutilus rutilus Tt
Leszcz Abramis brama +H+
Jaz Leuciscus idus ++
Klen Leuciscus cephalus ++
Jelec Leuciscus leuciscus ++
Krap Blicca bjoerkna ++
Rozpiér Ballerus Ballerus °
Sapa Ballerus sapa +
Wzdrega Scardinius erythrophtalmus +
Bolen Aspius aspius +
Stonecznica Leucaspius delineatus +
Kara$ Carassius carassius °
Lin Tinca tinca +
Kietb Gobio gobio +
Kietb biatoptetwy Romanogobio belingi
Rézanka Rhodeus sericeus ++
Brzana Barbus barbus +
Kara$ srebrzysty Carassius gibelio +
Karp Cyprinus carpio +
Amur bialy Ctenopharyngodon idella °
Piekielnica Alburnoides bipuctatus °
Swinka Chondrostoma nasus 0
Totpyga pstra Aristichthys nobilis °
Ciosa Pelecus cultratus
Certa Vimba vimba +
Czebaczek amurski Pseudorasbora parva °
gitljlr}:%v;/gte ) Sum Silurus glanis +
Kozowate - Koza Cobitis taenia ++
Cobitidae Sliz Noemacheilus barbatulus °
Piskorz Misgurnus fossilis o
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tososioksztattne - tososiowate - Sieja Coregonus maraena °
Salmoniformes Salmonidae L 0s0$ Salmo salar o
Tro¢ wedrowna Salmo trutta m. trutta +
Pstrag teczowy Oncorhynchus mykis °
Dorszoksztattna - Dorszowate - Mietus Lota lota i
Gadiformes Gadidae
l\i\i}%guczlrlﬁgl:;z;:’ftne X\i]%gu?ﬁizgamate Wegorz Anguilla anguilla +
Okonioksztattne - Okoniowate - Okon Perca fluviatilis ++
Perciformes Percidae Sandacz Sander lucioperca +
Jazgarz Gymnocephalus cernuus °
Babkowate - Babka bycza Neogobius melanostomus** o
Gobidae Babka tysa Neogobius gymnotrachelus ++
Babka szczupta Neogobius fluviatilis ++
Babka rurkonosa Proterorhinus selimunaris +t
Odontobutidae Trawianka Percottus glenii °
Ciernikoksztattne - Ciernikowate - Ciernik Gasterosteus aculeatus +
Gasterosteiformes Gasterosteidae Cierniczek Pungitius pungitius °
2';2;5:2%?;32”6 ) gg:iv;acgowate " | Glowacz biatoptetwy Cottus gobio °
gg;t?ﬁzfr?gge i g?;t%:;e i Stynka Osmerus eperlanus
Cotane | Qo | raposz ool -
Plastugi - Fladrowate - Gtadzica Pleuronectes platessa** -
Pleuronectiformes Pleuronectidae

Stornia Platichthys flesus

o

*- na podstawie Radke i in. 2018. Wzgledng liczebnos¢ oceniono na podstawie potowdw: +++ — gatunki liczne

(dominanty), ++ — umiarkowanie liczne (subdominanty), + — nieliczne (recedenty), < — wystepujace incydentalnie

(subrecedenty).

** - gatunek ten zasiedla gtownie Zatoke Gdafiska, ale moze pojawia¢ si¢ w Wisle (w 2002 roku stwierdzony w rzece na
wysokosci Swiecia, Kostrzewa i in. 2004)
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4.  Charakterystyka zrodet danych o wystapieniu strat w ichtiofaunie

Podstawowym zrédiem danych o wystepowaniu start w ichtiofaunie rzeki Wisty
pozostajgcych w bezposrednim zwigzku z dziataniami wstrzymania przeptywu ze wzgledu
na prowadzenie prac remontowych na progu stabilizujgcym stopnien zbiornika wodnego
pochodzg z relacji swiadkéw oraz zebranych przez nich i przekazanych materiatow
zdjeciowych i filmowych.

W analizie uwzgledniono relacje 6 osob:

— Pani Anny Miechowicz,

— Pana Ryszarda Babisza,

— Pana Jacka Engla,

— Pana Marcina Jaskélskiego,
— Pana Piotra Klonowskiego,
— Pana Dariusza Wectawka.

Zgromadzone dowody dokumentujg wystgpienie strat w odniesieniu do
organizméw wodnych, w tym przede wszystkim ryb, w rejonie miejscowosci Bobrowniki
(prawy brzeg), miejscowosci Winduga (prawy brzeg) oraz miasta Wtoctawek (prawy brzeg
w rejonie przeprawy drogowej oraz lewy brzeg w rejonie przystani OSIR we Wtoctawku).
W odniesieniu do odcinkéw rzeki pomiedzy wskazanymi lokalizacjami, ze wzgledu na fakt,
ze nikt rzeki pod katem takich strat nie kontrolowat, brak jest danych co do wystgpienia
strat — zarowno dowodow wskazujgcych na ich wystgpienie jak i wskazujgcych na brak
strat.

Lokalizacja miejsc obserwacji skutkow wstrzymywania przeptywu
1 - Wioctawek, prawy brzeg (powyzej mostu), 2 - Wioctawek, lewy brzeg — przystan, 3 - Wioctawek, prawy brzeg (ponizej
mostu), 4 - Winduga, prawy brzeg, 5 - Bobrowniki, prawy brzeg — zamek, 6 - Bobrowniki, prawy brzeg — oczyszczalnia
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Jako informacje uzupetniajgcg potraktowano wyniki eksploracji terenowych autora
niniejszej ekspertyzy Wisty w rejonie Bydgoszczy. W ich ramach nie stwierdzono strat w
ichtiofaunie, przy czym obserwowano efekty zaburzen przeptywu i ich negatywny wptyw na
faune bezkregowa rzeki.

Zakres danych dokumentujgcych wystgpienie strat poddanych analizie nie byt
gromadzony systematycznie i konsekwentnie. Dane gromadzone byly przez osoby
cywilne, w sposéb nieskoordynowany. Z uwagi na brak watpliwosci, co do przyczyn strat w
rybostanie nie gromadzono materiatu do badan ichtiopatpologicznych. Osoby gromadzace
informacje nie dziataty zespotowo i nie byty wyposazone w sprzet umozliwiajgcy dotarcie w
trudniej dostepne miejsca.

Uwzgledni¢ nalezy, ze strefa odstonietych w wyniku wstrzymania przeptywow
fragmentéw dna rzeki, na ktérych dochodzito do strat stanowita przestrzen trudng do
eksploracji (rozlegte pofacie terendw grzaskich, czesto muliste osady rzeczne).
Swiadkowie wystagpienia strat koncentrowali sie na lokalizacjach, w ktérych straty te byty
najbardziej widoczne. Zatozy¢ nalezy, ze dokumentowali je w miejscach gdzie byty one
najbardziej spektakularne i gdzie ich obserwacja byta najtatwiejsza — miejsca ,znane”,
najtatwiej dostepne, z tatwym dojazdem (np. przystah OSIR we Wioctawku).

Fakt rozlegtosci terenu, na ktérym do strat dochodzito oraz trudnosci w obserwacji
samych strat wynikajgcych z powyzej opisanych okolicznosci wptywaé mogt na zanizenie
rzeczywistych wielkosci strat. Wszyscy swiadkowie wskazali na fakt trudnosci w dotarciu
do catosci terenu [przyktadowo, Pan Klonowski opisat, ze: (cyt.): ,nie bylo mozliwosci
spenetrowania catego wysuszonego koryta (nawet w woderach)... wiec na pewno jakies
osobniki zagrzebane w mule mi umknety”] oraz problem ryb usmierconych zalegajacych
pod roslinnoscig (przyktadowo, Pan Klonowski opisat, ze: (cyt.): ,niewykluczone, ze czes¢
ryb pomingtem”. W odniesieniu do ryb zagrzebanych w roslinnosci Pani Anna Miechowicz
podkredlita, ze jedynie w pojedynczych przypadkach sprawdzata jak ma sie ilos¢
obserwowanych na roslinach ryb do rzeczywistej ich liczebnosci. Z jej relacji wynika, ze w
jednym z przypadkéw na fragmencie ok 1 m* moczarki, na ktérym widziata 10 martwych
rézanek po podniesieniu roslin okazato sie, ze ,ukryte” pod spodem byto kolejnych 20
osobnikéw tego gatunku. Ogromne ilosci zalegajgcej roslinnosci na odstonietym dnie strefy
przybrzeznej wzdtuz Wisty wykluczaty mozliwos¢ sprawdzania, co jest pod spodem.

Oprécz wyjadania $nietych badz gingcych ryb przez zwierzeta lokalnie ryby zaczety
by¢ zbierane przez okolicznych mieszkancéw, co traktowa¢ nalezy jako czynnik
ograniczajgcy mozliwo$¢ szacowania rzeczywistych strat.

Ponizej zestawiono wszystkie obserwacje strat przez poszczegdlnych swiadkow,
ktore przeanalizowano w ramach niniejszej ekspertyzy.
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lokalizacja Data Obserwator Gatunki') Uwagi $wiadka oraz komentarze
Bobrowniki, prawy | 6 listopada 2018 Anna lin, jazgarz, okon Ryby gingce na odstonigtym dnie (w tym w
brzeg rejon Miechowicz pto¢, rézanka, roslinno$ci)
oczyszczalni karpiowate Ryby snace w putapkach
nieoznaczone Intensywne zerowanie ptakéw rybozernych
Wioctawek, lewy 13 listopada 2018 Marcin karpiowate Obecni wedkarze w rejonie przystani
brzeg -przystan Jaskolski nieoznaczone Sniete ryby w putapkach
Bobrowniki, prawy | 13 listopada 2018 Ryszard karpiowate Ryby ginace na odstonigtym dnie (w tym w
brzeg - rejon Babisz nieoznaczone, roslinno$ci)
zamku trawianka, pto¢, lin, Ryby snace w putapkach
rézanka
Bobrowniki, prawy | 13 listopada 2018 Ryszard okon, lin, rézanka Ryby ginace na odstonigtym dnie (w tym w
brzeg - rejon Babisz szczupak roslinno$ci)
oczyszczalni Ryby snace w putapkach
Whoctawek, lewy 13 listopada 2018 Ryszard karpiowate Ryby snace w putapkach
brzeg - przystan Babisz nieoznaczone, koza,
sandacz
Whoctawek, lewy 20 listopada 2018 Piotr lin, okon, leszcz Martwe ryby na brzegu
brzeg - przystan Klonowski krap, sandacz Niedobory tlenu w putapkach
karpiowate Ryby wybierane przez ktusownikéw
nieoznaczone
Wioctawek, prawy | 22 listopada 2018 Piotr pto¢ Intensywne zerowanie ptakéw rybozernych
brzeg (powyzej Klonowski sandacz
mostu)
Wioctawek, prawy | 23 listopada 2018 Piotr karpiowate Intensywne Zerowanie ptakéw rybozernych
brzeg (ponizej Klonowski nieoznaczone
mostu) lin, okon, rézanka,
leszcz
Whoctawek, lewy 24. listopada 2018 Marcin karpiowate Ryby wybierane przez ktusownikéw
brzeg -przystan Jaskolski nieoznaczone,
leszcz, krap, pto¢
Whoctawek, lewy 29. listopada 2018 Marcin leszcz, krap, Masowe $niecia w putapkach ekologicznych
brzeg -przystan Jaskolski pto¢, jaz, jelec, certa, | odcietej zatoki
okon
Whoctawek, lewy 30 listopada 2018 Dariusz okon, sandacz, Intensywne zerowanie ptakéw rybozernych
brzeg -przystan Wectawek pto¢, leszcz,
krap
Whoctawek, lewy 1 grudnia 2018 Marcin leszcz, pto€, Na dokumentacji fotograficznej widoczne
brzeg -przystan Jaskolski sandacz, certa, zlodzenie i $nigte ryby pod lodem
jazgarz
Whoctawek, lewy 3 grudnia 2018 Marcin sandacz, leszcz Intensywne zerowanie ptakow rybozernych.
brzeg - przystan Jaskolski pto¢, krap,
karpiowate
nieoznaczone
Bobrowniki, prawy | 6 grudnia 2018 Jacek Engel szczupak Zlodzenie strefy przybrzeznej rzeki
brzeg - Intensywne zerowanie ptakéw rybozernych
Oczyszczalnia
6 grudnia 2018 nie prowadzono procedury
wstrzymania przeptywu przez stopien
Winduga, prawy 6 grudnia 2018 Jacek Engel rézanka, Zlodzenie strefy przybrzeznej rzeki
brzeg bolen (wérdd $nigtych ryb 12 rézanek/15m2)
6 grudnia 2018 nie prowadzono procedury
wstrzymania przeplywu przez stopien
Bobrowniki, prawy | 7 grudnia 2018 Anna jazgarz, okon, pto¢, Sniecia w putapkach ekologicznych
brzeg - Zamek Miechowicz rézanka, karpiowate | Ryby ginace na odstonigtym dnie
nieoznaczone
Bobrowniki, prawy | 7 grudnia 2018 Anna lin, jazgarz, pto€, Zmrok oraz zalegajacy w strefie brzegowej
brzeg - Miechowicz ukleja, ciernik, 16d przeszkadzat w oszacowaniu liczby ryb.
Oczyszczalnia rézanka, karpiowate | Intensywne Zzerowanie ptakow rybozemych.
nieoznaczone Cze$ciowe zlodzenie strefy brzegowe;.

") - Lista gatunkéw zostata opracowana na podstawie przekazanego materiatu zdjeciowo - filmowego
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5. Mechanizmy powstania strat w ichtiofaunie Wisty

5.1. Konsekwencje zaburzania warunkéw hydrologicznych

Przeksztatcenia rzek niosg zagrozenia zwigzane z zaburzeniem warunkéw
hydrologicznych. Zagadnienia zagrozen dla srodowiska, w tym przede wszystkim dla
biocenoz wodnych, zwigzanych z zaburzaniem przeptywoéw rzecznych sg powszechnie
znane (Merehart 1986, Allan 1998, Gizinski i Falkowska 2003, Kukuta 2003). Sztuczne
zmniejszenie przeptywu w rzece wskazywane jest w podrecznikach jako jedno z
podstawowych zagrozeh nietroficznych dla srodowisk wodnych (Gizinski i Falkowska
2003). Problem zmniejszania przeptywu rzecznego ma szczegolne znaczenie w przypadku
rzek odbierajgcych $cieki, gdyz jak podajg Gizinski i Falkowska (2003), jesli skutkiem
dziatan hydrotechnicznych przeptyw wody w rzece zmniejszy sie to stezenie substanciji
zanieczyszczajgcych proporcjonalnie wzrosnie. Zwigkszenie koncentracji zanieczyszczen
moze doprowadzi¢ do utraty zdolnosci samooczyszczania sie¢ wod i ich degradacji
(Gizinski i Falkowska (2003). Generowane gwattownym zmniejszaniem wielkoSci
przeptywu rzecznego straty w rybostanie sg opisane w literaturze i w wielu przypadkach
stanowity przyczyne degradacji ichtiofauny rzeki, ktérej dotknety (Wajdowicz 1967,
Mastynski i Wajdowicz 1994, Kukuta 2003, 2005). W literaturze zagadnienia, zwraca sie
réowniez uwage na fakt, ze wahania poziomu wody w rzece mogg uniemozliwiac
wstepowanie ryb dwusrodowiskowych do obszardw tarliskowych, co czesto przekresla
szanse ryb na odbycie rozrodu (Radtke i in. 2012).

Stosowane powszechnie rozwigzania minimalizujgce skale oddziatywan zaburzen
przeptywu zwigzane sg z: (1) wielkoscig ingerencji w warunki naturalne przeptywu i
zapewnieniem trwatego przeptywu nienaruszalnego oraz (2) zagadnieniami tempa oraz
czestosci zmian przeptywu.

Z uwagi na znaczenie dla s$rodowiska zaburzen przeptywu zagadnienia
dopuszczalnego zakresu ingerencji w przeptyw naturalny w obydwu wskazanych
zakresach stanowig elementy obligatoryjnie instrukcji gospodarowania wodg zbiornikow i
stopni wodnych [Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska w sprawie zakresu instrukcji
gospodarowania wodg z dnia 17 sierpnia 2006 r. (Dz.U. Nr 150, poz. 1087)].

Dla ciekéw, na ktorych usytuowane sg obiekty pietrzgce ustala sie minimalng
wielkos¢ przeptywu zapewniajgca normalne funkcjonowanie zbiorowisk organizméw — tzw.
.przeptyw biologiczny” lub inaczej ,przeptyw nienaruszalny” (Qn). Prawnie
ukonstytuowano, ze szczegodlne korzystanie z wdd powierzchniowych zapewni¢ musi
ciggtos¢ biologiczng cieku przez pozostawienie w korycie owego ,przeptywu
nienaruszalnego”. Sposrod réznych metod wyznaczania tej wartosci najpowszechniej
stosowana jest metoda H. Kostrzewy opierajgca sie na wartosci SNQ (Kostrzewa 2005).
Wartos¢ przeptywu nienaruszalnego zatwierdzana jest w pozwoleniu
wodnoprawnym i dla stopnia wodnego Wioctawek zgodnie z obowigzujagcym
pozwoleniem wynosi dla przekroju Wioctawek Qn = 350 m®s™ (jest to warto$é
zblizona do SNQ).

Dla budowli pietrzacych ustala sie zakres dopuszczalnych predkosci obnizania i
podwyzszania pozioméw wody na gérmym i dolnym stanowisku. W zatozeniach
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stosowanie ograniczenia gwattownych zmian poziomu wody wykluczy¢ miaty straty
Srodowiskowe. W przypadku wielu zbiornikow zaporowych w Polsce wystepowaty na tym
tle problemy (Mastynski i Wajdowicz 1994). Straty wystepowaly czesto w przypadkach
potrzeb czesciowego lub catkowitego opréznienia zbiornikéw zaporowych (Mastynski i
Wajdowicz 1994) lub ograniczenia wielkosci przeptywow w rzece ponizej (Kukuta 2003,
2005). Badania i analizy w zakresie wptywu oprézniania zbiornikéw na ichtiofaune
prowadzono w zakfadzie Biologii Wod PAN w Krakowie (Wajdowicz 1967). Doswiadczenia
w tym zakresie doprowadzity do wprowadzenia jako standardu szeregu rozwigzan
minimalizujgcych zagrozenia dla ryb. W przypadku oprozniania zbiornikdw standardem
stato sie prowadzenie poprzedzajgcych dziatania oprdzniania zbiornika odtowdw ryb i
przeniesienie znacznej czesci ryb poza zasieg zagrozenia. Odtowy prowadzono
wszystkimi metodami z pominieciem rozmiaréow i okresdow ochronnych ryb (Mastynski i
Wajdowicz 1994). Dla zmniejszenia strat rybackich kluczowe znaczenie oprécz
zastosowania optymalnego terminu operacji oraz przeprowadzenia odtowéw redukcyjnych
miato ustalenie tepa obnizania poziomu wody. Ewidentne straty w rybostanie powstawaty
przy szybszym opuszczaniu wody, gdy czes¢ ryb nie sptywata do koryta gtdéwnej rzeki lecz
pozostawata na dnie. Zwraca sie rowniez uwage, ze usmiercanie znacznych ilosci ryb
oprécz bezposredniego wplywu generuje poprzez rozktad ciat ryb zagrozenia zwigzane z
zanieczyszczeniem troficznym oraz zagrozenia epidemiologiczne (Mastynski i Wajdowicz
1994). Zakres mozliwych do wdrazania zabiegoéw redukujgcych straty oraz uwarunkowania
ich stosowania opisane sg w literaturze m.in. na przykfadach Zbiornika Tresna na Sole,
Zbiornika Malta na Prosnie i Zbiornika Gotuchéw na Cybinie (Mastynski i Wajdowicz
1994). Kukuta (2003, 2005) opisuje przypadki wystgpienia znacznych strat, gdy drastyczne
obnizenie przeptywu spowodowato masowe snigcie pozbawionych wody ryb na znacznych
odcinkach Sanu (sytuacje z roku 1996 oraz 2002). Do incydentow dochodzi réwniez w
krajach rozwinietych — przyktadowo w roku 2017 masowe straty w rybostanie rzeki ponizej
zapory wygenerowane zostaty wstrzymaniem przeptywu w rzece Beaver Dam w Stanach
Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej (https://www.youtube.com/watch?v=n-kRx6V4aB0)

Problemy zwigzane 2z nieuwzglednianiem w prowadzonych czynnos$ciach
gospodarowania wodg wrazliwosci srodowisk wodnych i ichtiofauny czesto kohczg sie
wystgpieniem strat srodowiskowych. Sposréd zwigzanych ze sztucznym zaburzeniem
przeptywu oraz regulacjg poziomu wody wymieni¢ mozna kilka gto$niejszych medialnie
przypadkéw znaczniejszych strat dotyczacych ichtiofauny: W roku 2012 do strat w
ichtiofaunie doszto na Zbiorniku Otmuchdéw na Nysie Ktodzkiej (w konsekwencji obnizenia
poziomu wody na potrzeby prac remontowych). W roku 2015 do strat w rybostanie doszto
na Zbiorniku Swietokrzyska na Potoku Orunskim (sztucznie obnizono poziom wody).

Jako bezpieczne dla sSrodowiska przyjmuje sie obnizanie zwierciadta wody w

tempie 10 cm/h, co swdj wyraz odnajduje w zapisach pozwolerr wodnoprawnych dla wielu
obiektéw hydrotechnicznych. Taka predkos¢ wskazana jest rowniez w instrukcji
gospodarowania wodg dla stopnia i zbiornika wodnego we Wtoctawku.
Wartosci dopuszczalnych predkosci obnizenia i podwyzszenia pozioméw na dolnym
stanowisku stopnia zatwierdzana jest w pozwoleniu wodnoprawnym i dla stopnia
wodnego Wioctawek zgodnie z obowigzujacym pozwoleniem wynosi 10 cm/h (dot.
poziomu dolnej wody ponizej progu przy normalnym trybie pracy elektrowni).
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5.2. Analizareakcji ichtiofauny na zaburzania przeptywu Wisty jesienig 2018

Sniecie ryb rozumieé nalezy jako ich trwajgce i nieodwracalne juz umieranie. W
literaturze znalezé mozna definicje $niecia jako stanu fizjologicznego, w ktérym ryba
jeszcze zyje, ale ze wzgledu na zmiany do jakich doszto w jej organizmie nie ma juz ona
szans powréci¢ do aktywnego zycia biologicznego. W przypadkach $nie¢, nawet pomimo
usuniecia szkodliwych czynnikbw odpowiedzialnych za ich wywotanie ostatecznie
dochodzi do $mierci ryb. Sama smieré jest rozpoznawana przez zatrzymanie akcji
oddechowych, brak rotacji gatki ocznej i zatrzymanie krgzenia.

Dla przedmiotowej sprawy ma to znaczenie takie, Zze obserwowane przez
swiadkdw sngce w wodzie bgdz na ladzie ryby, nawet je$li w trakcie obserwacji
wykonywaty jeszcze ruchy oddechowe, traktowaé nalezy jako ryby, ktére zostaty
analizowanym zatrzymywaniem przeptywu usmiercone.

Analiza zgromadzonego materiatu filmowego i zdjeciowego oraz relacje swiadkéw
wskazujg, ze w wyniku cyklicznie prowadzonego codziennego wstrzymywania przeptywu
dochodzito do wptywu $Smiertelnego dziatania na ichtiofaune w 4 podstawowych
sytuacjach:

Smiertelnosé bezposrednia:

1) W sytuacjach, w ktérych rybom z uwagi na tempo obnizania sie poziomu wody
nie udawato sie uciec do gtebszych partii wody — ryby ginety poprzez uduszenie
na odstonietych fragmentach dna.

2) W sytuacjach powstawania w strefie przybrzeznej rzeki, w konsekwencji
zZnacznego tempa obnizania poziomu wody, ,putapek”, w ktérych dochodzito do
znacznych zmian fizyko-chemicznych prowadzacych do $nieé.

Smiertelno$¢ posrednia:
3) W wyniku sztucznie stworzonej ekspozycji ryb na wyjadanie przez drapiezniki.
4) W konsekwencji nastepujgcych po uniknieciu bezposredniej Smierci w ww.
sytuacjach, w wyniku pogorszenia kondycji, choréb oraz uszkodzen
mechanicznych ryb, ktérym udato sie uciec do gtebszych partii wody.

Wymienione sytuacje wystepowaly czesto w zbiegu czasowo - przestrzennym.
Mozliwosci oszacowania wielkosci strat zwigzanych z wystgpieniem wskazanych sytuacji
sg rozne. Rozne sg rowniez mechanizmy i uwarunkowania, w ktérych dochodzito do
Smierci ryb. Ponizej sytuacje te opisano szczegotowo.

Podziat ww. sytuacji w zakresie bezposrednio$ci oraz posredniosci wystgpienia
skutku $miertelnego dziatania traktowaé nalezy, jako probe usystematyzowania ztozonego
i wieloptaszczyznowego jego wptywu na ryby.

Podkresli¢ nalezy, ze niezaleznie od wplywu, ktorego efektem byty straty
Smiertelne w ichtiofaunie, dziatanie generowato skrajnie zakitdécenie warunkéw
funkcjonowania catosci biocenoz wodnych. Powodowato ono zmiany w warunkach
realizacji podstawowych i istotnych dla funkcjonowania populacji ryb zasiedlajgcych rzeke
procesdw - zaburzato warunki Zerowania ryb w okresie przygotowywania sie do
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przetrwania zimy, zaburzato warunki swobodnej migracji (zaréowno na dtugich dystansach
jak i wedréwki pomiedzy mikrosiedliskami w obrebie danego odcinka rzeki).

Ad 1. Smiertelno$é bezposrednia na odstonietych fragmentach dna

We wszystkich analizowanych lokalizacjach dochodzito do $mierci ryb na
odstonietych fragmentach dna. Do $mierci takiej dochodzito w sytuacjach, w ktérych rybom
Z uwagi na wysokie tempo obnizania sie poziomu wody nie udawato sie uciec do
gtebszych partii wody — ryby ginety poprzez uduszenie. CzeSciowo naturalny charakter
Srodowiska duzej rzeki nizinnej z urozmaicong przestrzennie i zréznicowang pod
wzgledem gtebokosciowym strefg przybrzezng stwarza warunki sprzyjajgce powstawaniu
takich sytuacji. Ryby szczegdlnie utrudnione warunki ucieczki do gtebszych partii wody
miaty w rejonach wystepowania rozlegtych przybrzeznych ptycizn. W smiertelne putapki
zamienity sie rowniez ptytsze starorzecza, ktore w wyniku obnizenia sie poziomu wody w
rzece (i za sprawg tgcznosci wod tych zbiornikow z wodami koryta rzeki) zostaty osuszone
catkowicie.

Szczegdlne sytuacje wystepowaly rowniez w miejscach, w ktérych ton wodna
przerosnieta byla roslinnoscig makrofitowg. W warunkach obnizania sie¢ poziomu wody,
zageszczenie tkanek roslin rozwijajgcych sie w strefie przybrzeznej rzeki wzrastato do
momentu tworzenia przez zbite roslinny bariery dla ryb, ktorej nie byly w stanie pokonaé.
Dokumentacja zdjeciowa i filmowa dokumentuje Sniete bgdz usmiercane ryby wplgtane w
ztogi roslinnosci makrofitowej.

Ad 3. Sniecia ryb w_odcinanych od koryta plytkowodnych putapkach, w_ktérych
dochodzito do znacznych zmian parametréw fizyko-chemicznych wody.

Zgromadzone materialy dokumentujg sytuacje wystepowania, w konsekwencji
gwattownego obnizania poziomu wody w rzece putapek ichtiofauny, w ktérych dochodzito
do $nie¢ ryb. Putapki wystepowaty w strefie przybrzeznej rzeki i stanowity one czesciowo
odciete od gtebszych partii wody zatoki lub catkowicie odciete katuze. W smiertelne dla ryb
putapki zamienity sie rowniez mniejsze i ptytsze starorzecza. Ztozony i skomplikowany
charakter linii brzegowej dolnej Wisty z licznymi ptytkimi zatokami i zastoiskami stwarza
warunki sprzyjajgce powstawaniu takich putapek.

Zgromadzony materiat wskazuje, ze $niecia ryb w udokumentowanych
przypadkach wynikaty z niedoboréw tlenu. Obserwowano i uwieczniono na materiale
filmowym oraz fotografiach kompleks charakterystycznych dla przyduchy zachowan ryb i
objawéw (ryby niespokojne, wyptywajgce pod powierzchnie, nasilone ruchy oddechowe,
dzidbkowanie ryb, bgbelki gazéw przy otworach gebowych snacych ryb). Na uwadze
nalezy mie¢ jednoczesnie potencjalnie wieloczynnikowe podfoze $nie¢, do ktérych
dochodzito w réznych ,putapkach” powstajgcych na catym analizowanym obszarze rzeki.
W miejscach takich w wyniku gwattownego obnizania sie poziomu wody dochodzito do
zaburzenia bezpiecznej dla ryb w warunkach naturalnych wzglednej roéwnowagi
hydrochemicznej (w tym tlenowej) determinowanej objetoscig wody pozostajgcg w relacji z
innymi  sktadnikami srodowiska. Uwzgledni¢ nalezy potencjalnie synergistyczne
wspotdziatanie réznych czynnikow, ktére wystgpity réwnoczesnie w opisywanych
lokalizacjach. W literaturze zagadnienia wskazuje sie, ze w przypadku srodowiska
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wodnego najczesciej wspotwystepowanie roznych czynnikéw (fizycznych, chemicznych i
biologicznych) oddziatujacych na srodowisko wodne prowadzi¢ moze do snie¢ ryb nawet
woéwczas, gdy kazdy z nich oceniany oddzielnie nie bytby dla ryb szkodliwy (Antychowicz
2007). Powszechnie zwraca sie uwage na zwiekszone narazenie ryb na dziatanie
substancji toksycznych w warunkach obnizonej zawartosci tlenu w wodzie (Prost 1989).
Bezsprzecznie przyjac nalezy, ze bilans tlenowy w warunkach naturalnych utrzymujacy sie
w stanie niezagrazajgcym zyciu biologicznemu zostat, poprzez dziatania wstrzymywania
przeptywu, we wskazanych miejscach zaburzony. Zakres zaburzeh byt przestrzennie
zroznicowany co objawito sie zréznicowaniem reakcji ryb. Zréznicowanie przestrzenne
nasilenia snie¢ wynikato w duzej mierze z przestrzennego zrdznicowania warunkow
srodowiskowych. Zréznicowanie to obejmuje m.in. rdoznice w gtebokosci wody oraz
konfiguracji dna, réznice w zalegajgcych na dnie osadach, réznice w zakresie obecnos¢ i
zageszczenia roslinnosci makrofitowej oraz wreszcie zroznicowaniu pod wzgledem
zageszczen ryb. Dodatkowo na warunki tlenowe wptywaly warunki atmosferyczne w
zakresie termiki oraz cisnienia atmosferycznego.
W kontekscie zaburzenia chemizmu wody w tym koncentracji w niej tlenu, zmiany
obnizenia poziomu wody w réznych miejscach i w réznym czasie byty inne, co ttumaczy
réznice w obserwacjach strat.
Uwzgledni¢ nalezy wptyw nastepujgcych czynnikéw:
— Znaczenie osadéw dennych
Osady rzeczne w strefie przybrzeznej rzeki oraz w starorzeczach charakteryzujg
sie wiekszym udziatem frakcji drobnoziarnistych oraz wiekszym udziatem materii
organicznej niz osady rzeczne strefy Srodkowej koryta (w strefie Srodkowej
zdominowane sg przez materiat piaszczysto-zwirowy podlegajacy ciggtemu
przemieszczaniu jako tzw. rumowisko wleczone). Osady w strefie przybrzeznej
rzeki oraz w starorzeczach pod wzgledem swojego skfadu sg przestrzennie bardzo
zroznicowane. Réznig sie sktadem chemicznym oraz biologicznym, co wigze sie z
ich sie potencjalng tleno-chtonnoscig rozumiang jako zapotrzebowanie na tlen w
przypadku resuspensji. W osadach mogg powstawac¢ substancje toksyczne (np. w
wyniku rozktadu beztlenowego materii organicznej). W osadach kumulowane sag
zanieczyszczenia, w tym substancje toksyczne ze zrédet antropogenicznych.
o Resuspensja osadéw (np. w miejscach wysokiego zageszczenia ryb) o
wysokiej zawartosci frakcji drobnoziarnistej materii organicznej mogta
prowadzi¢ do gwattownego wyczerpania tlenu w toni wodnej. W
miejscach sztucznie stworzonych plycizn z biernymi pod wzgledem
tleno-chtonno$ci osadami piaszczysto-zwirowymi [ rybami
wystepujgcymi  w  niewielkim  zageszczeniu nie  dochodzito
najprawdopodobniej do warunkéw generujgcych sniecia ryb. Natomiast
w miejscach wystepowania osadéw mulistych, w ktorych wystepowaty
wysokie koncentracje ryb w warunkach obnizania sie poziomu wody
dochodzito do resuspensji (wzburzenia osaddw) i wyczerpywania
zmagazynowanego w niewielkiej warstwie wody tlenu, co prowadzito do
$niec. W miejscach wysokich zageszczen ryb i w warunkach
gwattownego obnizania sie poziomu wody resuspensje mogty
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wywotywac ryby ,panicznie” (wykonujgc gwattowne zwroty) poszukujgce
drogi ucieczki oraz w uciekajgce przed atakami drapieznikow.

o Resuspensja osadow o zawartosci frakcji drobnoziarnistej mogta
prowadzi¢ do blokowania aparatow oddechowych ryb obnizajgcego
efektywnos¢ oddychania (Antychowicz 2007).

o Resuspensja osadéw (np. w miejscach wysokiego zageszczenia ryb), w
ktorych zakumulowane byly substancje toksyczne mogta prowadzi¢ do
ich przenikniecia do toni wodnej doprowadzi¢ do dziatania na organizmy
wodne w tym ryby. W tym kontekscie okolicznoéci szczegdlne mogty
wystgpi¢ ponizej odprowadzania sciekow z zaktadow Anwil SA, w
sktadzie ktérych wystepuje wiele substancji toksycznych (Supergan
2008, Zubeliin. 2013, Hobot i in. 2013, Jutrowska 2017).

o Obnizanie poziomu wody mogto spowodowaé uwalnianie z osadéw, w
ktérych dochodzito do rozkfadu beztlenowego materii organicznej
toksycznych gazéw (siarkowodoru, metanu). Siarkowoddér uwolniony z
osadow mogt ulega¢ utlenianiu w toni wodnej z wykorzystaniem
zZmagazynowanego w niej tlenu (co prowadzito do redukcji koncentraciji
tlenu w wodzie).

Znaczenie zanieczyszczen

Warunki hydrologiczne obejmujgce wielko$¢ przeptywu rzecznego oraz poziom
wody majg duze znaczenie dla zanieczyszczen w srodowisku. Wista nieustanie
podlega wptywom odprowadzanych Sciekow i zanieczyszczenh, wptywajgcych, na
jakos¢ jej wod, wobec czego wielkosS¢é przeptywu rzecznego ma znaczenie
kluczowe dla wiekszej lub mniejszej zdolnosci rozcienczania zanieczyszczen, a
takze na zdolnosci samooczyszczania rzeki. Stezenia substancji pochodzacych ze
zrédet  antropogenicznych przy przeptywach niskich sg wieksze niz przy
przeptywach  $rednich i  wysokich. Wstrzymanie przepltywu oznacza
zwielokrotnienie ich stezenia i zaburzenie warunkéw, w ktérych substancje te byty
niegrozne dla zycia biologicznego. W putapkach mogto dochodzi¢ do ujawniania
sie wptywu podwyzszonych koncentracji substancji toksycznych:

o W Srodowisku Wisty wystepuje szereg groznych substancji
odprowadzanych do rzeki w Sciekach. Wista i wystepujacy w niej staty
przeptyw znacznej masy wody zapewniania mozliwosci odbioru réznego
rodzaju Sciekow (Gizinski i Falkowska 2003, Napiérkowski i in. 2008).
Jakos¢ wody w dolnym odcinku Wisty jest wypadkowg doptywu
zanieczyszczen z catej zlewni (Bogdanowicz 2005). W dolnym biegu
Wista przyjmuje Scieki przemystowe z licznych  zakfadow
przemystowych a takze scieki komunale z licznych aglomeraciji
miejskich (Piskozub 1982). Warto zaznaczyC, ze w obrebie odcinka
Wisty, na ktorym odnotowano sniecia ryb odprowadzenie sg
zanieczyszczenia min. z takich zrédet jak: oczyszczalnie miasta
Wioctawek (15127,0 m3d™?)(wg. Jutrowska 2017) oraz kompleksu
Zaktadéw Azotowych ,Anwil” S.A. (22471,0 m*-d™)(wg. Jutrowska 2017)
(odprowadzajgcych dtugg liste substancji toksycznych, wsrdd ktérych
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znajdujg sie min. metale ciezkie, halogenowane weglowodory
alifatyczne oraz chlorowane zwigzki aromatyczne w tym substancje
wymienione w dyrektywie EQS jako substancje priorytetowe
niebezpieczne])(Zubel i in. 2013, Hobot i in. 2013, Jutrowska 2017).
Zasolenie w tym zanieczyszczenie solami zmniejsza rozpuszczalnos$é
tlenu w wodzie.

— Znaczenie roslinnosci
Roslinnos¢ makrofitowg w warunkach silnego zachmurzenia oraz po zachodzie
stonca pobiera tlen z toni wodnej. Przy jej obfitym wystepowaniu, pobdr ten moze
by¢ znaczny. W przypadku strefy przybrzeznej Wisty (oraz w przypadku
starorzeczy) w wielu miejscach roslinnos¢ reprezentowana byla przez gesto
przerastajgcg ton moczarke o silnie rozgatezionej budowie i tkankach w catosci
zanurzonych w toni wodnej, ktére poprzez obnizenie poziomu wody, dodatkowo
zostaly sztucznie wielokrotnie zageszczone (poprzez zmniejszenie objetosci wody).

— Znaczenie zageszczen ryb

@)

W warunkach obnizajgcego sie poziomu wody znaczne koncentracje
ryb na niewielkich obszarach ptycizn czesciowo Iub catkowicie
oddzielonych (uksztattowaniem dna) od gtebszych partii wody tworzyty
warunki specyficzne. Duze zageszczenie ryb w niewielkiej objetosci
wody prowadzi¢ moze do wyczerpania zawartego w niej tlenu. Ryby w
wysokim zageszczeniu w ramach podejmowania préb panicznego (z
uwagi na gwattownos¢ obnizania sie poziomu wody) odnalezienia drogi
wyjscia z ,putapki” generowaty resuspensje osadéw dennych.

W miejscach o najwyzszych zageszczeniach ryby byty najbardziej
narazone na ataki ptakow, ktore wprowadzaty dodatkowg panike i
generowaty  potrzebe  wzmozonej  aktywnosci  zwiekszajgcej
zapotrzebowanie na tlen. W przypadku ryb wraz z ze wzrostem
aktywnosci zapotrzebowanie na tlen moze wzrosng¢ kilkukrotnie
(Antychowicz 2007).

— Znaczenie zjawisk atmosferycznych

O

Rozpuszczalnos$¢ tlenu w wodzie jest zalezna od temperatury — maleje
wraz ze wzrostem temperatury.

Przymrozki i zwigzane z nimi zlodzenie (nawet czesciowe lub skrajnie
niewielkiej grubosci pokrywg) ograniczajg mozliwo$¢ wymiany gazowej
pomiedzy wodg a powietrzem atmosferycznym. W takich sytuacjach (w
analizowanym okresie wystepowaty przymrozki a Swiadkowie
obserwowali sytuacje pojawiajgcego sie lodu) wyczerpywany w ptytkich
.putapkach” tlen nie byt uzupetniany dostawami z powietrza
atmosferycznego.

Zjawiska zlodzenia mogty wptywaé na warunki usuwania do atmosfery
substancji toksycznych uwolnionych z osadéw dennych (metan,
siarkowodor).
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o Obnizanie sie ciSnienia atmosferycznego moze stwarza¢ warunki
utleniania sie powietrza tlenem zmagazynowanym w wodzie w skali
mogacej prowadzi¢ do snie¢ (Kocytowski i Migczynski 1960)

o Obnizanie sie cisnienia atmosferycznego moze stwarzaé warunki
uwalniania z osadéw pecherzykéw gazéw w tym gazéw toksycznych
(metan, siarkowodéw). Uwarunkowania uwalniania gazéw z osadéw
wynikajgce ze zmiany ci$nienia atmosferycznego mogty naktadac sie na
procesy determinowane spadkiem poziomu zwierciadta wody.

Ad 3. Smiertelno$é posrednia w wyniku sztucznie stworzonej ekspozycji ryb na
wyjadanie przez drapiezniki.

Intensywne Zzerowanie ptakdéw rybozernych obserwowane byto w réznych
lokalizacjach i w réznych terminach przez réznych swiadkéw. W warunkach gwattownego
obnizania sie poziomu wody w srodowisku rzecznym dochodzito do sztucznie stworzonej
ekspozycji ryb na wyjadanie przez drapiezniki. Ryby padly ofiarami drapieznikéw, dla
ktorych w warunkach niezaktoconych, bytby ofiarami niedostepnymi. Obnizanie poziomu
wody stwarzato wyjgtkowo korzystne warunki Zzerowania ptakow. Wszystkie osoby
obserwujgce straty byly Swiadkami masowego zZerowania ptakdéw rybozernych.
Obserwowano rozne gatunki mew (Smieszki, mewy siwe, srebrzyste, biatogtowe i
siodiate), kormorany, rézne gatunki czapli (siwe i biate), ptaki krukowate (kruki, wrony
siwe) oraz bieliki. Z relacji swiadkéw wynika, ze wielkosci koncentracji ptakéw pojawiajace
sie w zwigzku z stworzeniem warunkow ekspozycji ryb na wyjadanie, byty
bezprecedensowe (przyktadowo Pan P. Klonowski oraz Pani A. Miechowicz nigdy
wczesdniej nie obserwowali takich zageszczen zerujgcych na rybach ptakéw w danych
lokalizacjach). Masowe zerowanie ptakéw w rejonie zapory w listopadzie 2018 roku (w
kontekscie jego wpltywu na warunki migracji ryb) odnotowane zostato réwniez przez
pracownikbw RZGW Warszawa (Pokropski 2019). Ryby byty najprawdopodobniej
systematycznie wyjadane rowniez przez czworonoznych oportunistow pokarmowych
(obserwowano slady lisow).

Ad 4. Smiertelnosé posrednia w wyniku pogorszenia kondycji, choréb oraz
uszkodzen mechanicznych ryb, ktérym udato uciec do gtebszych partii wody

W konsekwencji wystepowania opisanych powyzej sytuacji, w przypadku czesci
ryb, ktérym udato sie unikng¢ sSmierci, z bardzo wysokim prawdopodobienstwem wystgpity
zaburzenia zdrowotne i kondycyjne, ktore prowadzity do $mierci w nastepstwie czasowym.
W praktyce rybackiej obserwuje sie tzw. $niecia opdznione stanowigce konsekwencje
zabiegébw manipulacyjnych narazajgcych ryby na czynniki niekorzystne (Sawicki i in.
2007). Zaréwno uwiezienie ryb w putapkach, w sztucznie zwiekszonych zageszczeniach
jak i ekspozycja ryb na dziatanie powietrza powodujg niedotlenienie organizmu ryb oraz
stanowigcg jego konsekwencje kompleks zaburzen metabolizmu (Sawicki i in. 2007).
Materiat filmowy i zdjeciowy dokumentuje sytuacje generujgce stres oraz ryby z silnymi
uszkodzeniami ciata. Przy gwattownie opadajgcym poziomie wody, wsrod ryb, ktérym
udato sie unikngé¢ $mierci, wystgpity osobniki narazone na silny stres - takie, ktore
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wyeksponowane byty na niekorzystne warunki srodowiskowe (podniesione koncentracje
zanieczyszczen, niedostatki tlenu) oraz takie, ktére doznaly fizycznych obrazen ciata
(otarcia, zadrapania, zdarcia tusek). W przypadku ryb stres i zmiany zachodzace w ich
organizmach pod jego wpltywem [tzw. ogdlny zespdt adaptacyjny — ang. General
Adaptation Syndrom — GAS] jest czynnikiem usposabiajgcym do powstania wielu groznych
choréb (Antychowicz 2007, Siwicki i in. 2007). Fizyczne uszkodzenia ciata podnoszg
narazenie ryb na choroby i infekcje (Goscinski i Rudnicki 1956, Prost 1989, Antychowicz
2007). Skutki ekspozycji ryb na warunki niedoboru tlenu powodujg u nich zmniejszenie
ogolnej odpornosci oraz wzmagajg dziatanie toksyczne wystepujgcych w Srodowisku
zanieczyszczen (Prost 1989, Antychowicz 2007).
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0. Analiza strat w ichtiofaunie

6.1. Okreslenie obszaru i powierzchni oddziatywania

Dtugo$¢ odcinka rzeki, na ktorym zaobserwowano wptyw zatrzymania przeptywu

Jedynym punktem wyjscia oceny zasiegu wptywu zdarzenia moze by¢ analiza
przestrzeni, na jakiej odnotowano Slady zmian oraz przede wszystkim rozmieszczenia
miejsc, w ktérych odnotowano obecnosé usmierconych ryb oraz innych organizmow.

Najnizej potozonym w biegu Wisty punktem obserwacji negatywnego wptywu
wstrzymywania przeptywu na zaporze byt rejon Bydgoszczy. W rejonie tym nie
obserwowano bezposrednich strat w ichtiofaunie, jednak amplituda i tempo wahan
poziomu wody bez watpienia miato wptyw na funkcjonowanie populacji ryb. Wptyw
bezposredni ograniczat sie tu do zgrupowan bezkregowcéw wodnych. Obserwowano
liczne matze, ktére nie nadgzaty przemiesci¢ sie do gtebszych partii wody. Wobec braku
obserwaciji przypadkow smierci ryb, przyjaé nalezy, ze wptyw wstrzymywania przeptywu na
zaporze ograniczat sie tu jedynie do zaburzenia funkcjonowania populacji ryb.
Wystepujgce tu wahania poziomu wody wplywaty na warunki Zzerowania ryb i
najprawdopodobniej zaburzato warunki ochrony przed drapieznikami. Wobec odcinania
przez opadajgcg wode czesci siedlisk pozakorytowych rzeki (starorzecza) utrudnione byty
warunki swobodnej migracji ryb.

Zgromadzone dowody dokumentujg wystgpienie bezposredniej Smiertelnosci w
odniesieniu do organizmow wodnych, w tym ryb, w rejonie Bobrownik (prawy brzeg), oraz
Wioctawka (prawy brzeg w rejonie stopnia, powyzej oraz ponizej przeprawy drogowej oraz
lewy brzeg w rejonie przystani OSIR we Wioctawku). W odniesieniu do odcinkow rzeki
pomiedzy wskazanymi lokalizacjami, ze wzgledu na fakt, ze nikt w dniach realizacji
wstrzymania przeptywu pod kgtem takich strat rzeki nie kontrolowat, brak jest danych, co
do wystgpienia start — brak jest dowodow bezposrednich wskazujgcych na ich wystgpienie.
Biorgc pod uwage, ze w obrebie wszystkich kontrolowanych miejsc straty stwierdzano
(chociaz réznity sie one wielkoscig) w oparciu o fakt, ze na catym odcinku pomiedzy
wskazanymi lokalizacjami warunki siedliskowe i wystepowanie ryb oraz warunki ich
narazenia na sztuczne zmiany zwierciadta wody byty analogiczne, przyjaé nalezy, ze do
strat dochodzito na catym odcinku od stopnia wodnego do rejonu m. Bobrowniki, a wiec na
odcinku rzeki dtugo$ci ok. 22,2 km. Fakt Zze do strat dochodzito na catym odcinku rzeki
potwierdza obserwacja usmierconych ryb w rejonie m. Winduga (P. Jacek Engel) z dnia 6
grudnia 2018 r., w ktérym nie prowadzono wstrzymania przeptywu przez stopien.

W oparciu o zgromadzony materiat nie ma mozliwosci precyzyjnego ustalenia
dolnej (w biegu rzeki ponizej m. Bobrowniki) granicy rzeczywistego zasiegu wystepowania
strat w populacjach ryb. Obnizenie poziomu wody w Wisle ponizej Bobrownik miato
miejsce po zmroku, wiec bez specjalistycznego sprzetu obserwacje terenowe byty
niemozliwe. Granica oddziatywania wstrzymywania przeptywu na stopniu Wioctawek na
Smiertelnos¢ ryb w Wisle ponizej wystgpita gdzies pomiedzy Bobrownikami (gdzie straty
obserwowano jeszcze w relatywnie duzej skali), a Bydgoszczg (gdzie w ramach
eksploracji terenowych autor niniejszej ekspertyzy nie stwierdzit wystgpienia strat
Smiertelnych mimo obserwowanych znacznych wahanh poziomu wody). Brak jest podstaw
naukowych do precyzyjnego wyznaczenia tej granicy. W raz z oddalaniem sie od zapory
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zmieniaty sie z pewnoscig parametry fali” zaburzonego przeptywu, przy czym pamietaé
nalezy, ze zmiany te nie sg zalezne jedynie od odlegtosci od stopnia, a w duzym stopniu
zalezg od warunkéw hydraulicznych koryta (koryta w czes$ci realizowanego przeptywu). W
przypadku Wisty ponizej Wioctawka identyfikowano juz wczesniej fakt, ze wartosci wahan
ekstremalnych pozioméw wody sg wieksze w pewnym oddaleniu od stopnia niz przy
samym stopniu (Babinski i Grze$ 1995, Habel i Babinski 2015). Pewnym punktem
odniesienia znaczenia warunkéw hydraulicznych koryta mogag by¢ wyniki analiz zmian
pozioméw wody w profilu podtuznym rzeki zwigzane z generowaniem na stopniu sztuczne;j
fali wezbraniowej na potrzeby Zeglugi. Badania takie przeprowadzit Habel i Babinski
(2015) i wynika z nich, ze przy istotnej zmianie poziomu wody w rejonie stopnia wysokie
tempo zmian poziomu wody obserwowane jest jeszcze w rejonie Silna i maleje dopiero w
rejonie Torunia.

Podsumowujac, na odcinku rzeki o ditugosci ponad 100 km prowadzone
sztuczne obnizanie poziomu wody generowato zaklécenie warunkéw
funkcjonowania biocenoz wodnych. Dzialanie generowalo zmiany w warunkach
realizacji podstawowych i istothnych dla funkcjonowania populacji ryb
zasiedlajgcych rzeke proceséw - zaburzato warunki zerowania ryb w okresie
przygotowania do przetrwania zimy, zaburzalo warunki ochrony ryb przed
drapieznikami, zaburzato warunki swobodnej migracji etc.

Obszar poddany odzialywaniu smiertelnemu dla ichtiofauny obejmuje, co
najmniej 22,2 km odcinek rzeki Wisty — od zapory we Wloctawku do miejscowosci
Bobrowniki. Na tym odcinku w zwigzku ze spadkami poziomu wody obserwowano w
réznych punktach ryby uwiezione w plytkich zastoiskach, ktére ginely w wyniku
uduszenia oraz ryby usmiercone na odstonietym dnie rzeki. Ustalenie ponizej w
biegu rzeki potozonego punktu, do ktérego dochodzito do strat sSmiertelnych jest w
oparciu o zgromadzony material niemozliwe.

Strefa przybrzezna

Podstawowym obszarem bedacym pod wplywem oddziatywania manipulacjami
przeptywem na stopniu Wioctawek byty strefy przybrzezne rzeki obejmujgce zréznicowane
srodowiska ptytkowodne, ktére ulegaty cyklicznemu odwodnieniu zwigzanym z obnizaniem
poziomu wody. To w tej strefie dochodzito do zaktécania réwnowagi hydrochemicznej i
tlenowej prowadzgcych do $nie¢ ryb. To osobniki i gatunki zwigzane ze strefg przybrzezng
i siedliskami, w ktéorych w warunkach przeptywu niezakidbconego gtebokos¢ nie
przekraczata 1 — 1,5 m narazone zostaty w stopniu najsilniejszym. To w tej strefie doszto
do skrajnych zaktocen. W tym kontekscie podkreslenia wymaga szczegdlna i specyficzna
rola, jakg petnig strefy przybrzezne w rzekach. Strefy przybrzezne, w opozycji do czesci
Srodkowej koryta zajetej przez rozlegte strefy monotonnego dna piaszczystego,
charakteryzujg sie wysokim zroznicowaniem warunkow siedliskowych. W  strefach
przybrzeznych rzek wystepuje najwieksza obfito$¢ i r6znorodnos¢ gatunkowa ichtiofauny
(Penczak i Grzybkowska 1991, Garner 1996, Fischer i Eckmann 1997, Lewin i in. 2004).
Strefy te ze wzgledu na warunki pokarmowe i mozliwos¢ unikania drapieznikéw majg duze
znaczenie zwtaszcza dla narybku i osobnikéw miodocianych (Werner i in. 1983, Copp
1992). W przeciwienstwie do czesci srodkowej koryta, w strefie przybrzeznej rozwijajg sie
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hydromakrofiy stanowigce istotny, dla wielu gatunkdéw kluczowy, element siedliskotwérczy.
Zazwyczaj partie wod porosniete roslinnoscig sg liczniej zasiedlone przez ryby niz obszary
pozbawione roslin (Werner i in. 1978, Gelwick i Matthews 1990, Pratt i in. 2003, Petry i in.
2003, Brosse i in. 2007, Teixeira-de Mello i in. 2009). Obszary ptytkowodne strefy
przybrzeznej obejmujg réwniez specyficzne mikrosiedliska takie jak zastoiska otwarte,
koryta boczne oraz starorzecza. Siedliska te charakteryzujg sie specyficzng ichtiofaung
zdominowang przez gatunki stagnofilne (Wisniewolski 2002, Penczak i in. 2003, Penczak i
in. 2004, Wisniewolski i in. 2009). Na dolnej Wisle zroznicowanie mikrosiedliskowe strefy
przybrzeznej zwigzane jest dodatkowo z systemami niszczejgcych wspoétczesnie budowli
regulacyjnych - elementy zabudowy hydrotechnicznej tworzg nowe mikrosiedliska
(Mikulski i Tarwid 1951, Backiel 1993).

Doswiadczenia z prowadzenia elektropotowdw w réznych siedliskach dolnej Wisty
pozwalajg jednoznacznie wskazac strefe przybrzezng rzeki, jako kluczowg dla czesci
gatunkéw uznawanych za cenne przyrodniczo. Sci$le z tg strefg zwigzane sg m.in. rézanki
i kozy stanowigce przedmioty ochrony obszaréw Natura 2000 usytuowanych w biegu rzeki
(Backiel 1958, Copp i Jurajda 1993, Przybylski i Zieba 2000, Mazurkiewicz 2012,
Przybylski 2012, Ptgchocki — dane niepublikowane).

W najwiekszym stopniu narazone zostaty elementy zwigzane =z
ptytkowodnymi srodowiskami rzeki, w tym gtéwnie z jej strefag przybrzezna. Biorac
pod uwage przytoczone fakty, ocenié nalezy, ze:

— narazone zostaly fragmenty srodowiska rzeki o newralgicznym znaczeniu dla
funkcjonowania biocenoz rzeki.

— narazone zostaty fragmenty przestrzeni o szczegdélnym znaczeniu dla
narybku wszystkich gatunkéw ryb.

— wiegksze straty wystgpily w odniesieniu do gatunkéw $cislej zwigzanych z
siedliskami przybrzeznymi oraz starorzeczami.

— sposrod gatunkéw chronionych szczegélnie narazone zostaly populacje kozy

i rézanki.
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6.2. Okreslenie sktadu gatunkowego ryb oraz relacji ilosciowych ryb, w
przypadku ktorych odnotowano wystapienie strat

Liczba usmierconych gatunkdéw

Zgromadzony materiat zdjeciowy i filmowy pozwolit na opracowanie sktadu
gatunkowego ryb, w przypadku ktérych odnotowano wystgpienie $miertelnosci. Wsréd
udokumentowanych usmierconych ryb udato sie¢ zidentyfikowaé¢ 17 rodzimych
gatunkow ryb. Wystapity takie gatunki jak: leszcz, krap, jelec, certa, lin, ptoé, klen,
jaz, ukleja, rézanka, okon, sandacz, jazgarz, szczupak, sum, koza, ciernik. Wsréd
usmierconych ryb wystgpit dodatkowo przedstawiciel gatunkéw obcych -
trawianka.

Co warte podkreslenia, smiertelno$¢ znacznej czesci wymienionych gatunkow ryb
notowano byta w réznych lokalizacjach oraz terminach.

Relacje ilosciowe ryb, ktérych dotknety straty

Zgromadzone materiaty zdjeciowe i filmowe dokumentujg, ze straty dotyczg w
najwiekszym stopniu iloSciowym narybku i osobnikbw miodocianych. Pokazujg
jednoczesnie, co wazne, w kontekscie nadaniu stratom rangi strat masowych, ze ofiarami
zaburzania przeptywu byly réwniez ryby doroste réznych gatunkow. Najwieksze straty
wsréd ryb najmtodszych klas wiekowych ttumaczy¢é nalezy powigzaniem ekologicznym
narybku ze strefg przybrzezng rzeki. Pamietaé réwniez nalezy, ze w strukturze
demograficznej populacji kazdego z gatunkdédw osobniki miodociane stanowig grupe
najliczniejsza.

Zgromadzony materiat zdjeciowy i filmowy pozwolit na identyfikacje relacji
gatunkowych w obrebie, ryb sngcych w przybrzeznych putapkach oraz tych, ktére ginety
poprzez uduszenie na odstonietych fragmentach dna. W przypadku ryb wyjadanych przez
drapiezniki oraz tych, ktére ginety w nastepstwie pogorszenia kondycji, choréb oraz
uszkodzen mechanicznych nie ma mozliwosci oszacowania relacji ilosciowych.
Przypuszcza¢ mozna, ze wsréd ryb wyjadanych przez drapiezniki znaczny udziat miaty
gatunki liczne w strefach przybrzeznych i te, ktére wiezione byty w powstajgcych w strefie
brzegowej putapkach ekologicznych. Réznigce w tym zakresie mogg by¢ znaczne wobec
wystepujacych pomiedzy poszczegolnymi gatunkami réznic w skutecznosci unikania
drapieznictwa — nizszy udziat wsréd ryb wyjadanych mogty mie¢ gatunki o ubarwieniu
maskujgcym, ryby o twardych promieniach etc.

W  poszczegolnych lokalizacjach, w ktorych udokumentowano straty relacje
ilosciowe pomiedzy gatunkami wygladaty nieco odmiennie. W rejonie przystani OSIR we
Wioctawku wsréd sngcych osobnikéw zdecydowanie dominowaty ryby karpiowate -
najliczniejsze byty kragp, leszcz i ptoC. Licznie wystgpit rowniez okon. Wsrod ryb, ktore
ginety na brzegach rzeki poprzez uduszenie na odstonietych fragmentach dna w rejonie
Bobrownik najliczniej wystgpity pto¢ i okon. W tej grupie ryb relatywnie licznie wystgpita
réwniez rézanka.

Zréznicowanie przestrzenne sktadu gatunkowego podobnie jak samej ilosci
Snietych ryb notowanych w poszczegolnych lokalizacjach wynika z niejednorodnego
rozmieszczenia ryb poszczegoélnych gatunkéw w srodowiskach rzeki. Obserwowane straty
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w zakresie relacji ilosciowych poszczegdlnych gatunkéw czesciowo rozbiezne sg z
ustalonymi w oparciu o badania naukowe relacjami ilodciowymi ryb w S$rodowisku
(zestawione w ponizszej tabeli), chociaz wsrdd $nietych ryb w najwiekszych ilosciach
wystgpity ryby licznie wystepujgce w rzece. Podkresli¢ nalezy, ze badania ichtiologiczne
opierajg sie na potowach prowadzonych w strefie przybrzeznej rzeki — w jej partiach
plytkowodnych, czyli w tych, ktére zostaty wyeksponowane na wptyw analizowanego
dziatania. Rozbiezno$ci $wiadczg o tym, Zze poszczegolne gatunki wystepujgce w rzece w
réznym stopniu potrafity unika¢ Smiertelnosci wynikajgcej z analizowanego dziatania.

Gatunki ryb wystepujace Wisle z wskazaniem na gatunki odnotowane w Dolnej Wisle po 2000 roku

Rzad Rodzina Gatunek Ialglz:;?ﬁiséﬁe‘:’
Karpioksztattne - Karpiowate - Ukleja Alburnus alburnus +Ht
Cypriniformes Cyrinidae Plo¢ Rutilus rutilus Tt

Leszcz Abramis brama +++
Jaz Leuciscus idus ++
Jelec Leuciscus leuciscus ++
Krap Blicca bjoerkna +tt
Bolen Aspius aspius +
Lin Tinca tinca +
Rézanka Rhodeus sericeus ++
Certa Vimba vimba +
gmmzte i Sum Silurus glanis +
égﬁﬂmzt: i Koza Cobitis taenia ++
Okonioksztattne - Okoniowate - Okon Perca fluviatilis ++
Perciformes Percidae Sandacz Sander lucioperca +
Jazgarz Gymnocephalus cernuus o
Odontobutidae Trawianka Percottus glenii o
e ooty | Cork Gatrostus it :

*- na podstawie Radke i in. 2018. Wzgledna liczebnos¢ oceniono na podstawie potowdw: +++ — gatunki liczne
(dominanty), ++ — umiarkowanie liczne (subdominanty), + — nieliczne (recedenty), - — wystepujace incydentalnie

(subrecedenty).
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6.3. Okreslenie skali ilosciowej strat w rybostanie

Zakres analizowanych zmian w $rodowisku ogranicza sie do strat w rybostanie.
Ustalenie doktadnej liczby usmierconych dziataniem ryb jest niemozliwe. Mozliwe jest
jedynie obarczone znacznym marginesem btedu oszacowanie tej wielkosci. Podstawg
oszacowania wielkosci strat do jakich doszto na catym ponad 22,2 km odcinku rzeki musi
by¢ ekstrapolacja wynikéw dostepnych i udokumentowanych obserwacji. Na obszarach
niekontrolowanych, a potozonych na odcinkach rzeki pomiedzy stopniem we Wtoctawku, a
m. Bobrowniki bezsprzecznie dochodzito do strat w skali porownywalnej do tej, ktdra
wystgpita w miejscach skontrolowanych. W przypadku wiekszosci obserwacii
zageszczenie martwych ryb miescito sie w zakresie od 1 do 10 os. na metr dtugosci
brzegu, w pojedynczych przypadkach zageszczenia byly wyzsze lub nizsze. Najwigeksza
pod wzgledem zageszczenia martwych ryb obserwacja z 29 listopada 2018 odnosi sie do
rejonu przystani wodnej we Wioctawku gdzie obserwowano smier¢ od 500 do 1000 os. na
metr dtugosci brzegu. Obserwacje zageszczen usmiercanych ryb na poziomie od 50 do
100 os. na metr dtugosci brzegu wystapity juz w réznych terminach i lokalizacjach
(20 listopada 2018 w rejonie przystani we Wioctawku oraz 7 grudnia 2018 w rejonie m.
Bobrowniki). Wieksze niz w przypadku pozostatych obserwacji zageszczenie
usmierconych ryb w tych 3 przypadkach byto efektem zbiegu kilku czynnikéw, ktére mogty
zaréwno w tych jak i innych terminach i lokalizacjach wspétistnie¢ na catym poddanym
oddzialywaniu 22,2 km. dlugoéci odcinku rzeki. Stopien skomplikowania strefy
przybrzeznej rzeki w rejonie przystani wodnej we Wtoctawku nie jest unikalny, w tym
sensie, ze w strefie brzegowej Wisty na catym analizowanym fragmencie jest wiele
lokalizacji, w ktorych mogto doj$¢ do uwiezienia udmiercenia przez obnizany sztucznie
poziom wody znacznej ilosci ryb. Biorgc pod uwage stopien skomplikowania stref
brzegowych rzeki oraz fakt obecnosci na odcinku poddanym oddziatywaniu licznych
ptytkich koryt bocznych oraz starorzeczy oraz ptytkich zatok odcietych przetamowaniami
wysoce prawdopodobne jest, Ze w rzeczywistosci wystgpity sytuacje gdzie splot czynnikow
(w tym wysoka koncentracja ryb) byt jeszcze bardziej niekorzystny dla ichtiofauny i lokalnie
doszio do strat jeszcze wiekszych niz te, ktére udato sie zaobserwowac.

Zageszczenie'
Liczba martwych badz )
— ginacych ryb na metr Sredniaz | Log 10 ze $redniej
Lokalizacja Data Obserwator dtugosci linii brzegowej obserwacji obserwacji
niemniej niz | nie wigcej niz
(min.) (max.)
Bobrowniki, prawy brzeg 6 listopada 2018 ﬁﬂ?gghowicz 5 10 7,50 088
Wiociawek, lewy brzeg - | 43 stopada 2018 | M 0.1 1 0,55 0,26
przystan _ Jaskolski
qurown|k|, prawy brzeg - 13 listopada 2018 Rys_zard 1 5 3,00 0,48
rejon zamku Babiasz
Bobrowniki, prawy brzeg = | 43 stopada201g | RYS22r 5 10 7,50 0,88
rejon oczyszczalni Babiasz
W%oc’;avyek, lewy brzeg - 13 listopada 2018 Rys;ard 1 5 3,00 048
przystan Babiasz
Wioctawek, lewy brzeg - | 54 jitonada 2018 | Piotr Klonowski 50 100 75,00 188
przystan
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Wlockawek, prawy brzeg | o) jist00ada 2018 | Piotr Klonowski 1 2 1,50 018
(powyzej mostu)
Wloctawek, prawy brzeg | g jist05ada 2018 | Piotr Klonowski 0,01 0.1 0,06 126
(ponizej mostu)
Wioc’favyek, lewy brzeg - 24, listopada 2018 Marc[n . 0,1 1 0,55 0,26
przystan Jaskolski
Wioc’;avyek, lewy brzeg - 29, listopada 2018 Marci'n . 500 1000 750,00 2,88
przystan Jaskolski
Wioc’favyek, lewy brzeg - 30 listopada 2018 Dariusz 1 5 3,00 0,48
przystan Wectawek
Wioc’;avyek, lewy brzeg - 1 grudnia 2018 Marc[n ' 5 10 7,50 0,88
przystan Jaskolski
Wioc#avyek, lewy brzeg - 3 grudnia 2018 Marc[n ' 1 5 3,00 0,48
przystan Jaskolski
gobrown'k" prawy brzeg - | & orudnia 2018 Jacek Engel 0,1 0.1 0,06 1,26
czyszczalnia
Winduga, prawy brzeg 6 grudnia 2018 Jacek Engel 1 2 1,50 0,18
Bobrowniki, prawy brzeg - 7 grudnia 2018 Apna . 50 100 75,00 1,88
Zamek Miechowicz
Bobrowniki, prawy brzeg - 7 grudnia 2018 Apna . 10 20 15,00 1,18
Oczyszczalnia Miechowicz
. 7
Srednia arytmetyczna warto$¢ Smiertelnosci w przeliczeniu na 1 m diugosci linii brzegowej rzeki 56,10 0.5
(10057 = 3,69)
Oszacowana skala Smiertelnosci w przeliczeniu na 44 000 metréw linii brzegowej rzeki na 22 km - nie obliczano 162 561
odcinku rzeki w pojedynczym dniu wstrzymania przeptywu
Zmultiplikowana warto$¢ $miertelno$ci uwzgledniajaca 30 krotng realizacje procedury - nie obliczano 4 876 826
wstrzymywania przeplywu
g ] 1
! M=057
8 - ;
7- :
‘. |
SN ‘
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2 :
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Rozktad transformowanych (log 10) wartosci srednich smiertelnosci z

log 10 (Srednia liczba obserwowanych martwych ryb)

analizowanych obserwacji (n=17)
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Oszacowanie fgcznej smiertelnosci na ponad 22-kilometrowym odcinku rzeki
(44 000 m linii brzegowej) opierato sie na ekstrapolacji danych (zageszczen, liczby
osobnikéw/m linii brzegowej) uzyskanych w 17 prébach zestawionych w tabeli powyze;.
Poniewaz rozktad oryginalnych wartosci zageszczen byt ekstremalnie prawoskosny,
srednia arytmetyczna nie byta wilasciwg miarg tendencji centralnej w tym zbiorze.
Transformacja logarytmiczna danych wejsciowych pozwalata uzyskaé rozktad normailny
obserwaciji, co pozwala przyjgé, ze oryginalne obserwacje tworzg rozkfad log-normalny.
Wiasciwg miarg tendencji centralnej dla tego typu rozktadéw jest Srednia geometryczna i
ona wtadnie zostata wykorzystana do ekstrapolacji wynikéw z 17 préb na catosé 22-
kilometrowego odcinka rzeki. Srednia geometryczna w rozkiadzie log-normalnym ma
wartos¢ odpowiadajgcg antylogarytmowi sredniej arytmetycznej z pomiaréw oryginalnych
transformowanych do skali logarytmicznej. Przy transformacji oryginalnych obserwacji
zageszczen z uzyciem logarytmu dziesietnego, srednia arytmetyczna transformowanych
obserwacji wynosita 0,57. Pozwolito to obliczy¢ srednig geometryczng dla zageszczen
martwych ryb jako 10%(0,57) czyli 3,69 osobnika/m linii brzegowej. Warto$¢ ta byta
uzywana w dalszych ekstrapolacjach.

W oparciu o przeprowadzone obliczenia, szacunek na catym odcinku rzeki od
stopnia do m. Bobrowniki w pojedynczym dniu wstrzymania przeptywu straty wynosity
najprawdopodobniej ok. 162 561 osobnikéw ryb réznych gatunkow. Przeliczajgc te wartosc
przez ilos¢ dni, w ktorych realizowano wstrzymanie przeptywu (30 epizodéw) otrzymujemy
najbardziej prawdopodobng tgczna liczbe usmierconych ryb - 4 876 826 osobnikow.
Powyzsze oszacowanie przedstawia zgrubny rzad wielkosci strat w rybach analizowanego
odcinka Wisty. Niezaleznie od sposobu obliczenia i przyjecia sredniego zageszczenia
martwych ryb wielkos¢ szacunku strat utrzymywaé sie bedzie na poziomie milionéw
udmierconych osobnikow ryb. Tak wysoki poziom strat zdeterminowany zostat dtugoscig
poddanego oddziatywaniu odcinka rzeki oraz wielokrotnoscia generujgcych straty
epizodéw.

Ostateczna duza liczba usmierconych ryb stanowi wynik zwielokrotnienia strat
obserwowanych miejscowo na fragmentach linii brzegowej. Roztozenie strat w czasie i
przestrzeni czesciowo maskowato jak wynika z wyliczen relatywnie duzg ich skale.
Najwieksze znaczenie w kontekscie ostatecznej wielkosci straty ma tutaj diugosé
poddanego oddziatywaniu odcinka rzeki oraz 30 krotne powtdérzenie procedury
wstrzymania przeptywu. Straty wystepowaty w réznych terminach, wobec czego przyjaé
nalezato, ze w przypadku kazdego wstrzymania dochodzito do strat na podobnym
poziomie. Zgromadzone obserwacje dokumentuja, ze w ramach kolejnych epizodéw ginety
kolejne partie ryb. Nie natrafiono na zadne zaleznosci pozwalajgce na potraktowanie
ktoregokolwiek z 30 dziatann wstrzymania zrzutu inaczej niz pozostatych. Brak jest rowniez
jakichkolwiek podstaw do odrzucania ktorejkolwiek z obserwacji. llos¢ usmierconych ryb
byta rézna w réznych terminach i lokalizacjach. Zréznicowanie przestrzenne wynikato z
réznorodnosci  warunkow siedliskowych w strefie brzegowej i zwigzanego nimi
niejednorodnego zageszczenia ryb w strefie przybrzeznej oraz z zréznicowanych
przestrzennie warunkdéw unikania przez ryby $mierci (uksztattowanie strefy brzegowej i
zwigzane z tym warunki ucieczki do gtebszych partii wody). Zréznicowanie czasowe
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wynikato z ztozonosci procesow, w ramach ktérych dochodzito do smierci ryb. Znaczenie
dla smiertelnosci w danym terminie i lokalizacji miato bardzo duzo czynnikow, ktorych
zbieg determinowat okreslony skutek w postaci takiej a nie innej jej skali [m.in. warunki
hydrologiczne (amplituda zmiany poziomu wody) atmosferyczne (temperatura, cisnienie,
zjawiska lodowe) ekologiczne (zageszczenia makrofitdw, Zzageszczenia ryb)
hydromorfologiczne (odciete putapki, rodzaj osadéw)].

Wskazac¢ nalezy wartos¢ uzyskanej sredniej ilo§¢ osobnikdw martwych ryb na metr
dtugosci linii brzegowej wydaje sie by¢ realna wzgledem obserwowanych w naturze
zageszczen ryb w Srodowisku. W trakcie prowadzenia elektropotowdéw w strefach
przybrzeznych Wisty zdarzajg sie sytuacje koncentracji ryb gdzie ich zageszczenia siegajg
kilkkudziesieciu lub nawet kilkuset osobnikéw na metr kwadratowy powierzchni potowu
jednak sg to sytuacje wzglednie rzadkie. Najczesciej ryby wystepujg w zageszczeniach na
poziomie kilku osobnikow na metr kwadratowy powierzchni potowu. W tym kontekscie i z
uwzglednieniem selektywnosci strat (réozne gatunki w réznym stopniu potrafity unikac
Smierci) cato$¢ dziatania wstrzymywania przeptywu przyczynita sie $miertelnosci, ktérej
skala najprawdopodobnigj istotnie wptyneta na liczebnosci populacji wybranych gatunkow
ryb. W przypadku gatunkéw relatywnie nielicznych w zespole ryb Wisty, a w szczegdlnoci
tych, ktére z uwagi na biologiczne przystosowania nie potrafity efektywnie unikaé
powtarzajgcego sie zagrozenia, straty Smiertelne mogty objg¢ istotng czesé populacji. W
przypadku gatunkow Scisle zwigzanych z przybrzeznymi siedliskami ptytkowodnymi rzeki
(przybrzezne ptycizny, koryta boczne, starorzecza), ktoére praktycznie w catosé byty
poddane 30-krotnemu odwodnieniu przewidywa¢ nalezy znacznej redukcji liczebnosci
populacji.
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Ochronaichtiofauny i jej siedlisk w ramach sieci Natura 2000

Na dolnej Wisle ponizej stopnia wodnego we Wioctawku funkcjonujg nastepujace
obszary siedliskowe sieci Natura 2000:
— Wioctawska Dolina Wisty PLH040039
— Nieszawska Dolina Wisty PLH040012

— Dybowska Dolina Wisty PLH040011

— Solecka Dolina Wisty PLH040003

— Dolna Wista PLH220033

W kontekscie charakteru przedmiotowego opracowania znaczenie majg obszary
siedliskowe sieci Natura 2000, ktérych przedmiotami ochrony sg gatunki ryb. Ponizej
zestawiono liste gatunkéw ichtiofauny ze wskazaniem ich statusu jako przedmiotu ochrony
poszczegodlnych obszarow Natura 2000 usytuowanych w biegu rzeki.

Gatunki ichtiofauny stanowiace przedmioty ochrony obszaréw Natura 2000 dolnej Wisty (+ oznaczono sytuacje,
gdy dany gatunek posiada status przedmiotu ochrony danego obszaru) (wg Standardowych Formularzy Danych

2018)
Przedmioty ochrony Populacja*
Wioctawska Nieszawska Dy;t::l:ka Solecka 5\2:;:
Nazwy gatunkow ryb Kod | Dolina Wisty | Dolina Wisty Wisly Dolina Wisty PLH2200
PLH040039 PLH040012 PLH040011 PLH040003 330+
bolen Aspius aspius 1130 + + + + +
kietb biatoptetwy Romanogobio belingi 6144 + +
koza Cobitis taenia 1149 + + + + +
tosos$ atlantycki Salmo salar 1106 + + + +
minog rzeczny Lampetra fluviatilis 1099 + + + +
rézanka Rhodeus amarus 5339 + + + +

*-Populacja oceniana jest w czterostopniowej skali: A- 100% = p > 15%, B-15% = p > 2%, C-2% 2 p > 0%, D-populacja nieistotna

**-W zestawieniu nie uwzgledniono gtowacza biatoptetwy Cottus gobio, ktéremu btednie nadano status przedmiotu ochrony obszaru Dolna Wista PLH220033

Znaczne straty w ichtiofaunie zaobserwowano jedynie w granicach potozonego
najblizej stopnia obszaru Witoctawska Dolina Wisty PLH040039. Ten majgcy znaczenie dla
Wspdlnoty obszar, o powierzchni 4763,8 ha, obejmuje koryto rzeki oraz terase zalewowg
wraz z jej otoczeniem na odcinku ok. 30 km rzeki miedzy tamg we Wioctawku a
miejscowoscig Nieszawa. Obszar obejmuje odcinek rzeki, na ktéorym w najwiekszym
zakresie zachowata ona cechy rzeki anastomozujgcej i roztokowej ze statymi wyspami w
korycie. Obszar obecnie nie ma ustanowionego planu zadan ochronnych.

Co moze sie wyda¢ wazne w przypadku przedmiotéw ochrony, w odniesieniu do
ktérych wystgpity straty smiertelne (kozy, bolenia i rdézanki) zagrozenia zwigzane z
zaburzaniem warunkéw hydrologicznych byly identyfikowane w ustanowionych dla
usytuowanych w biegu rzeki obszaréw Natura 2000 Planach Zadan Ochronnych:

— Zarzadzenie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy z dnia
10 marca 2014r. w sprawie ustanowienia planu zadah ochronnych dla obszaru
Natura 2000 Nieszawska Dolina Wisty PLH040012
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— Zarzadzenie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy z dnia
10 marca 2014r. w sprawie ustanowienia planu zadan ochronnych dla obszaru
Natura 2000 Dybowska Dolina Wisty PLH040011

- Zarzadzenie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy z dnia
10 marca 2014 r., w sprawie ustanowienia planu zadan ochronnych dla obszaru
Natura 2000 Solecka Dolina Wisty PLH040003

W przypadku wszystkich 3 gatunkow we wszystkich wymienionych planach zadan
ochronnych wskazano ze: cyt.: ,realizowana na potrzeby zeglugi modyfikacja warunkow
przeptywu w rzece - gwattowne zrzuty wody na zaporze we Wioctawku oraz gwattowne
obnizanie poziomu wody w Wisle poprzez ograniczenie przeptywu na zaporze, w sposob
posredni i bezposredni mogg wptywaé na populacje gatunku”.

W przypadku obszaru Wtoctawska Dolina Wisty PLH040039, ktéry nie posiada
zatwierdzonego planu zadan ochronnych, identyczne zapisy uwzgledniono w projekcie
zarzadzenia w sprawie ustanowienia planu zadan ochronnych dla tego obszaru.

7.2.  Ocena strat w populacjach gatunkéw obszaru Natura 2000 Wiocltawska Dolina
Wisty PLH040039

Sposréd gatunkow cennych przyrodniczo Scisle zwigzanych z obszarem, na ktérym
odnotowano $miertelno$¢ ryb wymienié¢ nalezy przede wszystkim takie gatunki jak: bolen
Aspius aspius, rdozanka Rhodeus sericeus amarus oraz koza Cobitis taenia. Dodatkowo
notowano tu kietbia biatoptetwego Romanogobio belingi a w okresie migracji obszar ten
wykorzystywany jest w przez gatunki dwusrodowiskowe - tososia atlantyckiego Salmo
salar oraz minoga rzecznego Lampetra fluviatilis.

Smiertelnos$é stanowiaca konsekwencje analizowanego dziatania
odnotowano w przypadku 3 gatunkéw: kozy, bolenia i rézanki.

Status ochrony i zagrozenia oraz uwagi odnosnie stanu populacji poszczegdinych
gatunkéw wystepujgcych w dolnej Wisle, w odniesieniu do ktérych zidentyfikowano
Smiertelno$¢ zestawiono ponizej. W zestawieniu okreslono znaczenie dolnej Wisty dla
poszczegodlnych gatunkéw. Oparto sie na danych literaturowych, uzupetnionych o wiasne
obserwacje wynikajgce z wieloletnich badan srodowisk wodnych rzeki, ktorej dotyczy
opracowanie. Uwzgledniono informacje zawarte w opracowaniach Brylinskiej (2000),
Gtowacinskiego (2001), Wisniewolskiego i in. (2002) oraz Bartla i in. (2004), Kakareko,
Ptachockiego i Kobaka (2009), Ptgchockiego i Kakareko (2010), Ptagchockiego (2017) oraz
Radke i in. (2018).
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Charakterystyka gatunkoéw chronionych i zagrozonych potencjalnie wystepujacych w rejonie oddziatywania
planowanego przedsiewziecia oraz znaczenie analizowanego fragmentu rzeki dla ich populacji

Gatunek Status och.r on.y . Wystepowanie oraz znaczenie analizowanego obszaru dla gatunku
oraz zagrozenia
Bolen DS Il kod: 1130 Gatunek w catej dolnej Wisle rozpowszechniony, jednak nieliczny.
Aspius aspius IUCN-LC Rozpatrywany odcinek Wisly stanowi obszar bytowania lokalnej populacji gatunku,
CLMIiR PL- NT obejmujacy zaréwno miejsca rozrodu, jak i zerowiska.
CLMIR Wista- NT
BE Il
Rézanka CH Rozpatrywany odcinek Wisty stanowi obszar bytowania lokalnej populacji gatunku,
Rhodeus sericeus | DS Il kod: 1134 obejmujacy zaréwno miejsca rozrodu, jak i zerowiska.
amarus IUCN-LC Gatunek rozpowszechniony i stosunkowo liczny w dolnej Wile.
PCKZ - NT
CLMiR PL- VU
CLMIiRW-VU
BE Il
Koza CH Rozpatrywany odcinek Wisty stanowi obszar bytowania lokalnej populacji gatunku
Cobitis taenia DS Il kod: 1149 obejmujacy zaréwno miejsca rozrodu, jak i zerowiska.
IUCN-LC Gatunek rozpowszechniony i stosunkowo liczny w dolnej Wisle.
CLMIR PL-LC
CLMIiRW-LC
BE Il
*QObjasnienia:

CH - Ochrona czesciowa wynikajaca z Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie
ochrony gatunkowej zwierzat

DS Il - gatunek wymieniony w zalaczniku II Dyrektywy siedliskowej - Dyrektywy Rady 92/43/EWG o ochronie
naturalnych siedlisk oraz dziko zyjacej fauny i flory, zwanej Dyrektywa Siedliskowa z dnia 21 maja 1992,
zmienionej dyrektywa 97/62/EWG.

PCKZ — gatunek ujety w opracowaniu Polska Czerwona Ksiega Zwierzat. Kregowce. (Glowacinski Z. 2001). Kategorie
zagrozenia: NT - gatunki nizszego ryzyka, ale bliskie zagrozenia, EXP — gatunki zanikle lub prawdopodobnie

zanikle, CR — gatunki skrajnie zagrozone.

IUCN — gatunek z Listy Gatunkow Zagrozonych, Miedzynarodowej Unii Ochrony Przyrody (IUCN Red List of
Threatened species.). Kategorie zagrozenia: LC — gatunek najnizszego ryzyka.

CLRIiM - PL (dla Polski), - W (dla rzek zlewni Wisty) gatunki z czerwonej listy minogow i ryb (Witkowski i in.
2009). Kategorie zagrozenia (klasyfikacja IUCN 2001): EW/CD - gatunki wymarte w wolnej przyrodzie i
zalezne od ochrony, CR - gatunki krytycznie zagrozone, EN - gatunki silnie zagrozone, VU - gatunki
narazone na wyginigcie, NT - gatunki bliskie zagrozenia, CD - gatunki zalezne od ochrony, LC - gatunki
najmniejszej troski.

BE - Konwencja Bernenska — Konwencja o ochronie gatunkow dzikiej flory i fauny europejskiej oraz ich
siedlisk, sporzadzona w Bernie dnia 19 wrzesnia 1979 r. III — Zalacznik 111 konwencji.

Wszystkie wymienione gatunki objete sg ochrong gatunkowg (ochrona czesciowa
na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie
ochrony gatunkowej zwierzat, Dz.U. 2016 poz. 2183). Wymienione sg ponadto w
zatgczniku Il Dyrektywy Siedliskowej (Dyrektywa Rady 92/43/EWG z 21 maja 1992 r. w
sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory).

Wystepujgce w obszarze wyeksponowanym na dziatanie czynnikdéw niekorzystnych
populacje ryb cennych przyrodniczo byly liczne i posiadajg duze (istotne z punktu widzenia
ochrony ich populacji w skali ponadregionalnej) znaczenie przyrodnicze. O wysokiej
randze przyrodniczej populacji wymienionych gatunkéw na analizowanym obszarze
swiadczy¢ moze fakt, ze zostaly one uwzglednione, jako gatunki stanowigce przedmioty
ochrony obszaréw Natura 2000 usytuowanych w biegu rzeki. Oznacza to, ze ich populacje
wystepujgce w granicach poszczegolnych obszaréw sieci uznane zostaty, jako istotne dla
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ochrony tych gatunkéw w ramach sieci Natura 2000 (zagadnienie opisano szczego6towo w
odrebnym podrozdziale).

Smiertelno$¢ stanowigcg konsekwencje analizowanego dziatania odnotowano w
przypadku 3 gatunkéw ryb stanowigcych przedmioty ochrony Wioctawskiej Doliny Wisty
PLHO040039: kozy, bolenia i ré6zanki. W przypadku kozy i bolenia zgromadzony materiat
dokumentuje jedynie pojedyncze przypadki Smiertelnosci. W przypadku rézanki
Smiertelno$¢ notowano w réznych lokalizacjach. W wielu miejscach usmiercone rézanki
wystgpity wzglednie licznie (licznie biorgc pod uwage dostepne dane nt. liczebnosci tego
gatunku w Srodowisku). Skala odnotowanej $Smiertelnosci daje podstawy przewidywania
istotnego wptywu dziatania na stan populacji tego gatunku. Biorgc pod uwage fakt, ze
wptyw dziatania koncentrowat sie w strefie podstawowych siedlisk gatunku (gatunek
zwigzany ze starorzeczami i ptytkowodnymi siedliskami przybrzeznymi) oraz, ze obszar
wptywu objgt przewazajgcg czes¢ Wioctawskiej Doliny Wisty PLH040039 przewidywac
nalezy istotne obnizenie sie stanu ochrony rézanki w tym obszarze.

Wptyw na stan ochrony rozanki w obszarze Natura 2000 Wioctawska Dolina Wisty
PLH040039

Biorgc pod uwage obserwowang skale zaobserwowanych strat i ekstrapolujgc
efekty analizowanego dziatania na catos¢ obszaru przewidywac nalezy, ze istotna czesc
populacji rézanki w obszarze zostata usmiercona. Fakt obserwacji sSmiertelnosci tego
gatunku jedynie w niektérych lokalizacjach odzwierciedla wzorzec rozmieszczenia tego
stenotopowego gatunku w Srodowisku rzecznym. Zgromadzone obserwacje dokumentujg,
ze w siedliskach zajmowanych przez ten gatunek jego $Smiertelnos¢ byta wysoka
(miejscami obserwowano po kilka lub nawet kilkadziesigt osobnikow). Uzna¢ mozna, ze
obserwowane zageszczenia usmiercanych rézanek byly porownywalne z zageszczeniami
gatunku obserwowanymi w trakcie badan ichtiologicznych Wisty (Zubel i in. 2013, Zubel i
in. 2016).

Préba oszacowania wielkosci strat w populacji rozanki w ujeciu iloSciowym jest
problematyczna ze wzgledu na niewielkg ogodlng ilos¢ obserwacji strat oraz
nierbwnomierne rozmieszczenie osobnikow gatunku w srodowisku rzecznym. Gatunek ten
zajmuje jedynie wybrane fragmenty srodowiska rzecznego. R6zanka zwigzana jest z strefg
przybrzezng gdzie wybiera miejsca z rozwinigtg roslinnoscig o dnie mulistym (Copp i
Jurajda 1993, Przybylski i Zigba 2000, Przybylski 2012). W s$rodowiskach Wisty w
szczegolnie licznie wystepuje w korytach bocznych rzeki (Backiel 1958). Do$wiadczenia z
prowadzenia elektropotfowow na dolnej Wisle pozwalajg jednoznacznie wskazac strefe
przybrzezng rzeki z korytami bocznymi oraz starorzeczami, jako siedliska kluczowe dla jej
populacji (Ptgchocki — dane niepublikowane). Nawet w siedliskach potencjalnie
korzystnych nie jest jednak tak, ze gatunek ten zasiedla cato$¢ wydawatoby sie optymalnej
pod wzgledem warunkéow siedliskowych powierzchni. W trakcie prowadzenia
elektropotowdw w strefach przybrzeznych Wisty rézanki, w miejscach w ktoérych wystepuja
notowane sg najczesciej pojedynczo. Doroste osobniki nie wystepujg w wysokich
zageszczeniach. Sporadycznie zdarzajg sie miejsca gdzie notowane sg wyzsze (do
kilkunastu os/m?) zageszczenia osobnikéw mtodocianych.
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Ustalenie bezwzglednych wartosci liczbowych odnoszgcych sie do straty w
populacji gatunku wydaje sie by¢ niemozliwe. Przeliczanie wprost obserwowanych
zageszczen usmierconych ryb na cato$¢ odcinka bytoby btedem. Jedynym mozliwym
sposobem oszacowania skali wydaje sie odniesienie sie do powierzchni siedliska gatunku
na jakich doszio do strat. Oddziatywaniem w najwiekszym stopniu dotkniete zostaty
plytkowodne srodowiska rzeki strefy przybrzeznej stanowigce podstawowe siedlisko
gatunku. Biorgc pod uwage, ze do udokumentowanych strat doszto nie na catym obszarze
Wioctawskiej Doliny Wisty a jedynie na jej czesci (22,2 km) nie ma dowoddéw na to ze
straty objely 100% powierzchni siedlisk gatunku w obszarze. Oceniajgc charakter i
zroznicowanie strefy brzegowej (w tym rozmieszczenie koryt bocznych oraz starorzeczy)
na catosci obszaru Wtoctawskiej Doliny Wisty oszacowaé mozna, ze oddziatywanie objeto
ok. 60 - 80% powierzchni siedlisk gatunku w obszarze. Powierzchnie oddziatywania na
siedliska gatunku w przedmiotowym przypadku nalezy odnosi¢ do oddziatywania na
populacje gatunku. Obserwacje usmierconych rézanek w réznych srodowiskach (w
miejsca o roznym charakterze dna oraz w réznym stopniu porosnietych przez roslinnosc)
wskazuje, ze gatunek ten nie potrafit unika¢ Smierci w warunkach gwattownie opadajgcego
poziomu wody. Udokumentowane zageszczenia usmierconych ryb sg poréwnywalne do
obserwowanych w ramach badan ichtiologicznych Wisty zageszczeh osobnikéw tego
gatunku w optymalnych jego siedliskach. Pozwala to zatozy¢, ze w miejscach, w ktérych
gatunek ten wystepowat dochodzito w wyniku opadania poziomu wody do $miertelnosci
wiekszosci obecnych w strefie przybrzeznej osobnikéw rézanki. Uwzgledniajgc potencjalng
mozliwos¢, ze czes$¢ rézanek zdotata jednak unikngé smierci, w odniesieniu do catosci
populacji w obszarze, przyjg¢ mozna, ze usmiercona zostafa istotna jej czes¢ (40 - 60%).
Szacunek ten nalezy traktowaC jako ocene eksperckg zastosowang wobec braku
mozliwo$ci wykorzystania wiarygodnej metody kwantytatywnego oszacowania wielkoSci
strat.

Konsekwencje wstrzymywania przeptywu obejmujg zmiany konkretnych
parametrow oceny stanu ochrony gatunku — zaréwno parametrow oceny stanu populacji
jak i parametréw oceny stanu siedliska.

Zgodnie z metodykg Panstwowego Monitoringu Srodowiska w ramach oceny stanu
populacji gatunku ocenie podlegajg takie wskazniki jak: ,wzgledna liczebnos¢” ,struktura
wiekowa” oraz ,udziat rézanki w zespole ryb i minogéw” (Makomaska-Juchiewicz [red.]
2012). PrzewidywacC nalezy, ze dziatanie doprowadzito do negatywnej zmiany w
odniesieniu do parametréw wzglednej liczebnosci oraz udziatu gatunku w zespole ryb i
minogoéw. Precyzyjna ocena skali obnizenia wymienionych parametrow wymaga
przeprowadzenia badan monitoringowych w roku 2019 i porownania ich wynikow z danymi
sprzed zdarzenia. Zgodnie z danymi odnoszgcymi sie do stanowisk monitoringowych
usytuowanych na obszarze wptywu badanych w latach wczesniejszych rézanka osiggata
tu wzgledng liczebno$é powyzej 0,01 os/m? powierzchni potowu (stan wtasciwy). Udziat
gatunku w zespole ryb ksztattuje sie tu na poziomie od kilku do kilkunastu procent (stan
niezadowalajacy). Brak jest mozliwosci przewidywan co do zmian wskaznika ,struktura
wiekowa”.
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Wplyw dziatania na stan ochrony zaréwno rézanki jak i pozostatych gatunkéw ryb
realizowany byt rowniez poprzez wptyw na stan siedlisk gatunkow.

Prowadzone sztuczne obnizanie poziomu wody generowato czasowe obnizenie
jakosci siedlisk ryb w zakresie warunkéw hydromorfologicznych rzeki. Co warte
odnotowania, ocena ,dtugo i krotkookresowych zmian przepltywu” stanowi jeden z
elementéw oceny hydromorfologicznej stanu siedlisk ichtiofauny. Zgodnie z metodyka
Panstwowego Monitoringu Srodowiska oceny stanu ochrony gatunkéw ichtiofauny,
wskaznik ten uwzgledniony jest w metodyce oceny stanu siedlisk wszystkich gatunkow ryb
stanowigcych przedmioty ochrony obszaréw Natura 2000 usytuowanych w biegu Wisty
(Makomaska-Juchiewicz [red.] 2012).

Prowadzone sztuczne obnizanie poziomu wody najprawdopodobniej wptyneto
dlugookresowo/trwale na obnizenie jakosci siedlisk rézanki w zakresie wskaznika stanu
siedliska — ,wzglednej liczebnosci matzy skoéjkowatych”. Zgodnie z metodyka
Panstwowego Monitoringu Srodowiska oceny stanu ochrony rézanki parametr ten, oparty
na liczebnosci w strefie brzegowej kluczowych dla rozrodu tej ryby matzy Unio sp. i
Anodonta sp., uwzgledniany jest w ocenie stanu siedliska rozanki stanowigcej przedmiot
ochrony siedliskowych obszaréw natura 2000 usytuowanych w biegu Wisty. W wyniku
zaburzenia przeptywu doszto do smiertelnosci matzy Unionidae w strefie brzegowej rzeki,
w skali redukujacej ich liczebnos¢ w srodowisku.

W kontekscie perspektyw zachowania gatunku brak wyeliminowania zagrozenia,
zwigzanego z przysztymi wplywajgcymi negatywnie na populacje dziataniami zaburzania
przeptywu, determinowac¢ bedzie konieczno$¢ oceny perspektyw zachowania gatunku,
jako ztych.
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Podsumowanie i wnioski

Charakter oddziatywania

Zagrozenia zwigzane z zaburzaniem rezimu hydrologicznego, w tym zwigzane z
wstrzymywaniem przeptywu sg powszechnie znane. Straty do jakich doszio byty
przewidywalne.

Calkowite sztuczne wstrzymanie przeptywu stanowi zagrozenie dla zycia
biologicznego rzeki ponizej stopni wodnych. Dla zapewnienia naturalnego
(niezaktdcanego) funkcjonowania ekosystemu Wisty ponizej stopnia we Wioctawku
powinien by¢ zapewniony minimalny przeptyw wody na poziomie doptywu do
zbiornika (przeptyw nienaruszalny, czyli tzw. przeptywu biologiczny, zostat
okreslony w pozwoleniu wodnoprawnym na poziomie Qn = 350 m*s™ .

Zakres udokumentowanych strat w ichtiofaunie dokumentuje czesciowo zakres
szkod w srodowiskach wodnych rzeki Wisty, jakie powstalty w konsekwencji
gwaltownego wstrzymywania przeptywu i niezapewnienia w rzece ponizej stopnia,
przeptywu nienaruszalnego.

W ramach wdrozonej procedury wstrzymywania przeptywu zastosowane tempo
obnizania poziomu wody w rzece ponizej stopnia nie uwzgledniato wrazliwosci
zycia biologicznego rzeki. Tempo obnizania poziomu wody znaczaco przewyzszato
wartos¢ 10 cm/h uznawang za wzglednie bezpieczng dla ichtiofauny (predkosé
wskazana w pozwoleniu wodnoprawnym).

Zbyt wysokie tempo sztucznego obnizania poziomu wody w rzece ponizej stopnia
doprowadzito do masowej Smiertelnosci ryb (oraz najprawdopodobniej innych
organizméw wodnych) (gdyby zastosowano wolniejsze tempo obnizania poziomu
wody w rzece do strat w obserwowanej skali by nie doszto).

Na odcinku rzeki gdzie tempo oraz wysokosC obnizenia poziomu wody byty
najwyzsze (na odcinku dtugosci nie mniejszej niz 22,2 km) dochodzito do sytuacii
generujgcych masowg smiertelnosc¢ ichtiofauny. Na tym odcinku do $miertelnego w
skutkach oddziatywania na ryby dochodzito w 4 podstawowych okolicznosciach:
(1) W sytuacjach, w ktorych rybom z uwagi na tempo obnizania sie poziomu wody
nie udawato sie uciec do gtebszych partii wody — ryby ginety poprzez uduszenie na
odstonietych fragmentach dna; (2) W sytuacjach powstawania w strefie
przybrzeznej rzeki, w konsekwencji znacznego tempa obnizania poziomu wody,
,putapek”, w ktérych dochodzito do znacznych zmian fizyko-chemicznych
prowadzacych do $nie¢; (3) W wyniku sztucznie stworzonej ekspozyciji ryb na
wyjadanie przez drapiezniki; (4) W konsekwencji nastepujgcych po uniknieciu
bezposredniej Smierci w ww. sytuacjach, w wyniku pogorszenia kondycji, choréb
oraz uszkodzen mechanicznych ryb, ktérym udato uciec do gtebszych partii wody.

Na odcinku rzeki o dlugosci ponad 100 km prowadzone sztuczne obnizanie
poziomu wody generowato skrajnie zaktdcenie warunkéw funkcjonowania biocenoz
wodnych. Dziatanie generowato zmiany w warunkach realizacji podstawowych i
istotnych dla funkcjonowania populacji ryb zasiedlajacych rzeke proceséw -
zaburzato warunki zerowania ryb w okresie przygotowania do przetrwania zimy,
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zaburzato warunki ochrony ryb przed drapieznikami, zaburzato warunki swobodnej
migraciji etc.

Zasieg przestrzenny wptywu
Prowadzone sztuczne wstrzymywanie przeptywu powodowato istotne zaburzenie
funkcjonowania srodowisk wodnych, na co najmniej 100 km odcinku rzeki, a na
odcinku krotszym jednak nie mniejszym niz 22,2 km, gdzie amplituda wahan oraz
tempo zmian poziomu wody byty najwieksze, generowato $miertelnosc ryb.

Zasieg odcinka z obserwacjami swiadkéw dokumentujgcy wptyw na stan siedlisk
objat rzeke na odcinku od stopnia wodnego we Wioctawku (stopien - 674,8 km) do
rejonu Bydgoszczy (Fordon - km 775, 0).

Zasieg potwierdzonego obserwacjami sSwiadkow oddziatywania obejmujgcego
wplyw zatrzymywania przeptywu na $miertelnos¢ ryb objgt rzeke od stopnia
wodnego we Wioctawku (stopien - 674,8 km) do rejonu m. Bobrowniki (rejon
oczyszczalni - km 697,0).

W kontekscie usytuowanych na tym odcinku rzeki obszaréw Natura 2000 przyjgé
nalezy, ze wptyw dotyczyt 4 obszaréw Natura 2000: Wioctawska Dolina Wisty
PLHO040039, Nieszawska Dolina Wisty PLH040012, Dybowska Dolina Wisty
PLH040011 oraz Solecka Dolina Wisty PLH040003, przy czym wptyw
identyfikowalny i obejmujgcy smiertelno$¢ ryb stanowigcych przedmioty ochrony
obszaréw sieci ograniczony dotyczy jedynie 1 obszaru sieci - Witoctawskiej Doliny
Wisty PLH040039.

W przypadku Wioctawskiej Doliny Wisty PLH040039 powierzchnia oddziatywania
Smiertelnego na rézanke i koze - ryby stanowigce przedmioty ochrony tego
obszary objeta przewazajgcg czes¢ wad istotnych dla tych gatunkéw w obszarze.

Skala smiertelnosci ryb
Smiertelnosé dotyczyta duzej liczby ryb réznych gatunkéw i rozmiaréw, co pozwala
okresli¢ przedmiotowe straty Smiertelne ryb w ujeciu szkody rybackiej, jako
masowe.

Wsréd udokumentowanych usmierconych ryb wystgpito 18 gatunkow: leszcz, krap,
jelec, certa, lin, pto¢, klen, jaz, ukleja, rézanka, okon, sandacz, jazgarz, szczupak,
sum, koza, ciernik, trawianka. Biorgc pod uwage relatywnie niewielkg ilos¢ punktéw
obserwaciji, wysoce prawdopodobne jest, ze straty dotknety réwniez inne gatunki
wystepujgce w rzece.

llos¢ usmierconych poprzez obnizenie poziomu wody ryb byta niejednorodna na
catym analizowanym odcinku rzeki. Zroznicowanie przestrzenne smiertelnosci,
ktéora wystgpita, wynikato z réznorodnosci warunkéw siedliskowych w  strefie
brzegowej i zwigzanego z nig niejednorodnego zageszczenia ryb w strefie
przybrzeznej oraz z zréznicowanych przestrzennie warunkow unikania przez ryby
Smierci (uksztattowanie strefy brzegowej i zwigzane z tym warunki ucieczki do
gtebszych partii wody).
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W oparciu o przeprowadzone obliczenia, szacunek na catym odcinku rzeki od
stopnia do m. Bobrowniki w pojedynczym dniu wstrzymania przeptywu straty
wynosity najprawdopodobniej ok. 162 561 osobnikéw ryb réznych gatunkow.
Przeliczajac te wartos¢ przez ilos¢ dni, w ktorych realizowano wstrzymanie
przeptywu (30 epizoddéw) otrzymujemy tgczng liczbe usmierconych ryb - 4 876 826
osobnikow.

Wysokos¢ catkowitego poziomu strat zdeterminowana byta dtugoscig poddanego
oddziatywaniu odcinka rzeki oraz wielokrotnoscig generujgcych straty epizoddéw.

Ocena wptywu na obszary sieci Natura 2000
Smiertelnos¢ stanowigcg konsekwencje analizowanego dziatania odnotowano w
przypadku 3 gatunkéw stanowigcych przedmioty ochrony usytuowanych w biegu
rzeki siedliskowych obszaréw Natura 2000: kozy, bolenia i rézanki.

Smiertelno$¢ ryb w tym gatunkéw stanowigcych przedmioty ochrony obszaréw
sieci odnotowano w granicach Wtoctawskiej Doliny Wisty PLH040039.

W przypadku rézanki (w przeciwienstwie do 2 pozostatych gatunkéw, w odniesieniu
do ktoérych odnotowano jedynie pojedyncze przypadki $miertelnosci)
udokumentowana $miertelnos¢ pozwala na ocene w zakresie negatywnego wptywu
dziatania na stan ochrony gatunku w obszarze Wioctawska Dolina Wisty
PLH040039.

Na podstawie udokumentowanych sytuacji licznej $miertelnosci rézanki w
podstawowych siedliskach gatunku przyjg¢ nalezy, ze istotna cze$¢ populacii
rézanki wystepujgcej w granicach Wioctawskiej Doliny Wisty PLH040039 zostata
usmiercona. Smieré poniosto najprawdopodobniej od 40% do 60% osobnikéw
populacji gatunku.

Oceni¢ nalezy, ze dziatanie doprowadzito do negatywnej zmiany stanu ochrony
gatunku w obszarze Wioctawskiej Doliny Wisty PLH040039. Negatywne zmiany
obejmujg parametry stanu populacji gatunku (w tym przede wszystkim parametry
~wzglednej liczebnosci” oraz ,udziatu gatunku w zespole ryb i minogéw”) oraz stanu
ochrony jego siedlisk (w tym przede wszystkim parametry ,dtugo i
krotkookresowych zmian przeptywu” oraz ,wzglednej liczebno$ci matzy
skojkowatych”).

Ocena dziatania w kontekscie szkody w srodowisku

Biorgc pod uwage ocene skutkow dziatania w odniesieniu do rézanki jako
spetnione nalezy traktowacC kryteria oceny wystgpienia szkody w Srodowisku w
gatunku chronionym. W wyniku dziatania doszto do zmiany mierzalnych skutkéw
majgcych znaczacy negatywny wptyw na osiggniecie lub utrzymanie wiasciwego
stanu ochrony gatunku: w wyniku dziatania doszto do pogorszenia stanu populaciji
gatunku chronionego polegajgce na zmniejszeniu liczebnosci jego populacji
(szacunkowo o 40-60 %) oraz zmniejszeniu jego zageszczenia. W wyniku
udmiercenia matzy Unionidae doszio do pogorszeniu stanu ochrony siedliska
gatunku oraz pogorszenia mozliwosci rozmnazania sie populacji gatunku
chronionego. W trakcie wstrzymywania przeptywu na stopniu doszto do
zwiekszenia Smiertelnosci gatunku.
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10. Dokumentacja fotograficzna

10.1. Skiad gatunkowy ryb, w przypadku ktérych odnotowano wystapienie strat

L]

-

Zblizenie obraujqce zréznicowanie gatunkowe usmierconych ryb (zidentyfikowano: jelce, ptocie, krapie i
leszcze) - rejon Przystani Wodnej ( Wioctawek, le - 29 listopada 2018, godz.12:32, Marcin Jaskolski)

/

Zblizenie obrazujace zréznicowanie gatunkowe uémieArconych ryb (certy, jelce, ptocie, leszcze, krapie) — rejon
Przystani Wodnej ( Wioctawek, lewy brzeg- 29 listopada 2018, godz.12:32, Marcin Jaskolski)
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Miechowicz)

Pto¢ - (Bobrowniki, prawy brzeg, 7 grudnia 2018, godz. 15:15, Anna Miechowicz)

Plo¢ - Prawy brzeg Wisty - Koryto boczne z Kozia Kepa powyzej mostu drogowego we Wioctawku - (Wioctawek,
prawy brzeg - 23 listopada 2018; godz 13:29, Piotr Ktonowski)
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Sniety dorosty osobnik jazia na odsloriigtym dnie rzeki (Bobrowniki, prawy brzeg, 7 grudnia 2018, godz. 13:54,

Anna Miechowicz)

Okon - (Wioctawek, prawy brzeg - 23 listopada 2018; godz. 13:27, Piotr Klonowski)
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Szczupak (Bobrowniki, prawy brzeg, 6 listopada 2018, godz. 15:20, Anna Miechowicz)
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Szczupak oraz okonie (Bobrowniki, prawy brzeg - 13 listopada 2018; godz. 16:49, Ryszard Babisz)

-

Szczupak (Bobrwniki, prawy brzeg, 6 grudnia 2018, godz. 11:0, Jacek Engel)

Bolen (Binduga, prawy brzeg, 6 grudnia 2018, godz. 13:03, Jacek Engel)
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Lin - (Wloctawek, prawy brzeg - 23 listopada 2018; godz. 13:29, Piotr Klonowski)

-

Uwieziony wsrdd roslinnosci wodnej lin (Bobrowniki, prawy brzeg, 7 grudnia 2018, godz. 14:15, Anna
Miechowicz)
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Certa - rejon Przystani Wodnej ( Wioctawek, lewy brzeg- 29 listopada 2018, godz.12:32, Marcin Jaskolski)

Sandacz - rejon Przystani Wodnej we Wioctawku (Wioctawek, lewy brzeg- 3 grudnia 2018, godz.14:10, Marcin
Jaskolski)
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Sandacz - Przystani Wodnej we Wioctawku (Wloctawek, lewy brzeg, 20 listopada 2018, godz. 13:19, Piotr
Klonowski)

o

v 0 e 4 B Y I - A
Ciernik (Bobrowniki, prawy brzeg, 7 ¢ 18, godz. 13:37, Ann howicz)
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Trawianka (Bobrowniki, prawy brzeg, 13 Iistapada 2018, godz. 16:18, Ryszard Babisz)
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10.2. Gatunki stanowiace przedmioty ochrony obszaréw Natura 2000

™ 4 - L) . N O L Al

Rézanka - (Wloctawek, prawy brzeg - 23 listopada 2018; godz 13:29, Piotr Klonowski)

Rézanka (Bobrowniki, prawy brzeg, 13 listopada 2018, godz. 16:22, Ryszard Babisz)
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Rézanka (Bobrowniki, prawy brzeg, 7 grudnia 2018, godz. 12:39, Anna Miechowicz)

Rézanka (Bobrowniki, prawy brzeg, 7 grudnia 2018, godz. 14:33, Anna Miechowicz)

Projekt wspoéifinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach
Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdéj 2014-2020
Nr projektu: POWR.02.16.00-00-0070/17-00

57



Fundusze Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* %
* %

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

* 4 *

Kamieniste dno w strefie podlegajacej odziatywaniu sztucznego odstaniania dna stanowi putapke dla niewielkich
rozmiarow ryb karpiowatych w tym dla r6zanek (Bobrowniki, prawy brzeg, 7 grudnia 2018, godz. 14:33, Anna
Miechowicz

Bolen (Winduga, prawy brzeg, 6 grudnia 2018, godz. 13:03, Jacek Engel)

o

Rézanka (Winduga, prawy brzeg, 6 grudnia 2018, godz. 12:59, Jacek Engel)
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10.3. Smiertelno$é bezposrednia na odstonietych fragmentach dna
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Prawy brzeg Wisty - Koryto boczne z Kozia Kepa powyzej mostu drogowego we Wloctawku - (Wtoctawek, prawy
brzeg - 23 listopada 2018; godz. 13:29, Piotr Klonowski)

Zerujace ptaki odzywiajace sie rybami na polegajqcym sztucznemu odstonietnieciu bragmencie strefy
brzegowej rzeki we Wioctawku (Wloctawek, prawy brzeg - 23 listopada 2018; godz. 13:06, Piotr Klonowski)

Kilkunastometrowej szerokosci strefy dna rzeki podlegajace sztucznemu odstonietnieciu we Wioctawku
(Whoctawek, prawy brzeg - 23 listopada 2018; godz. 14:25, Piotr Klonowski)
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Skomplikowany uksztattowanie dna strefy brzegowej rzeki z putapkami dla ichtiofauny podlegajacej sztucznemu
odstonietnieciu we Wioctawku (Wtoctawek, prawy brzeg - 23 listopada 2018; godz. 13:56, Piotr Klonowski)

Skomplikowany uksztattowanie dna strefy rzegowej rzeki podlegajace sztucznemu odstonietnieciu z putapkami
dla ichtiofauny we Wioctawku (Wioctawek, prawy brzeg - 23 listopada 2018; godz14:11, Piotr Klonowski)

»otrefa miedzyostrogowa” w Bobrownikach podlegajaca sztucznemu odstonietnieciu stanowi putpaki dla
ichtiofauny (Bobrowniki, prawy brzeg, 7 grudnia 2018, godz. 15:15, Anna Miechowicz)
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687 km biegu rzeki Wisly, nienaturalne odstaniajaca si¢ strefa brzegowa rzeki w wyniku wstrzymania przeptywu
na tamie we Wioctawku (Bobrowniki, prawy brzeg, 7 grudnia 2018, godz. 13:29, Anna Miechowicz)

Odstoniety mulisty brzeg i tworzace sie niewielkie zastoiska stanowia putpaki dla ichtofuany (Bobrowniki, prawy
brzeg, 7 grudnia 2018, godz. 15:35, Anna Miechowicz)

Strefa brzegowa podlegajaca sztucznemu odstonietnieciu miedzy ostrogami siegata nawet kilkudziesieciu
metréw (Bobrowniki, prawy brzeg, 7 grudnia 2018, godz. 15:39, Anna Miechowicz)
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Dno porosniete gestq roslinnoscia podlegajace nienaturalnemu odstonieciu stanowi putapke dla ryb
(Bobrowniki, prawy brzeg, 7 grudnia 2018, godz. 13:17, Anna Miechowicz)

Strefa miedzy ostrogami, charakteryzujaca sie relatywnie niewielkg gtebokoscia, jest miejscem gdzie strefa
sztucznie odstaniajacego sie dna jest najwieksza - zdjecie ukazuje faze poczatkowa obnizania sie poziomu wody
(Bobrowniki, prawy brzeg, 7 grudnia 2018, godz. 12:24, Anna Miechowicz)

Odstaniajace sie dno rzeki w zwigzku ze wstrzymaniem przeptywu na tamie we Wioctawsku - godzina po
rozpoczeciu sie obnizania poziomu wody w rzece (Bobrowniki, prawy brzeg, 7 grudnia 2018, godz. 13:37, Anna
Miechowicz)
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Okon (Bobrowniki, prawy brzeg, 7 grudnia 2018, godz. 13:37, Anna Miechowicz)

Ryby uwiezione w roslinnosci w strefie podlegajacej odziatywaniu sztucznego odstaniania dna (Bobrowniki,
prawy brzeg, 7 grudnia 2018, godz. 12:26, Anna Miechowicz)
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4 osobniki ryb karpioatych (Bobrowniki, rawy brzeg, 7 grudnia 2018, odz 13:14, Ana Miechowicz)

Martwa ptoé uiniona wsréd roslinnosci wodnej
(Bobrowniki, prawy brzeg, 7 grudnia 2018, godz. 13:14, Anna Miechowicz)
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2 osobniki okonia wsrdd roslinnosci wodnej, ktora stanowita putapke dla ryb w konsekwenc;ji nienaturalnego
obnizania si¢ poziomu wody w Wisle (Bobrowniki, prawy brzeg, 7 grudnia 2018, godz. 13:12, Anna Miechowicz)

A,

Sniety jaz na odstonietym dnie rzeki (Bobrowniki, prawy brzeg, 7 grudnia 2018, godz. 13:54, Anna Miechowicz)
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W trakcie opadania poziomu wody ryby przemieszczaly sie do gtebszych fragmentow dna rzeki, gdzie zostaly

uwiezione i w wyniku uduszenia umieraty - $niety sum (Bobrowniki, prawy brzeg, 7 grudnia 2018, godz. 14:01,

Anna Miechowicz)

5 martwych rézanek (Bobrowniki, prawy brzeg, 6 listopada 2018, godz. 15:24, Anna Michowicz)
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Uwieziony wsrdd roslinnosci wodnej lin (Bobrowniki, prawy brzeg, 7 grudnia 2018, godz. 14:15, Anna
Miechowicz)

Rézanka (Bobrowniki, prawy brzeg, 7 grudnia 2018, godz. 14:33, Anna Miechowicz)
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Kamieniste dno w strefie podlegajacej odziatywaniu sztucznego odstaniania dna stanowi putapke dla niewielkich
rozmiarow ryb karpiowatych (Bobrowniki, prawy brzeg, 7 grudnia 2018, godz. 14:33, Anna Miechowicz)

Bolen
godz. 13:03, Jacek 5n_g)

Wielogatunkowy zestaw $nietych ryb na odstonietym brzegu rzeki (ryby z fotografii oznaczono jako: leszcze,
krapie, ptocie, jazie, jelce, certy, okonie) ( Wioctawek, lewy brzeg- 29 listopada 2018, godz.12:31, Marcin
Jaskalski)
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10.4. Smiertelno$é ryb w odcinanych od koryta plytkowodnych putapkach w
ktorych dochodzito do znacznych zmian parametréw fizyko-chemicznych wody

——— ~ -

S B -
Ryby znajdujace si¢ w putapce. W tak odcietym zastoisku w warunkach skrajnie wysokich zageszczen ryb
dochodzito do ich $nigcia - rejon Przystani Wodnej (Wloctawek, lewy brzeg, 20 listopada 2018, godz.13:20, Piotr
Ktonowski)

Niespokojne duszace si¢ na plytkiej wodzie skrajnie zageszczone w pulapce' ryby karpiowate i okoniowate -
rejon OSIR we Wioctawku (Wloctawek, lewy brzeg, 20 listopada 2018, godz. 13:19, Piotr Klonowski)
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g, 20 Iistopa_d? 2_01§, godz. 13:19, Piotr Klonowski)

Sandacz - rejon OSIR we Wioctawku (Wioctawek, lewy brze
y - - ‘ -

' (Swiadczace o niedoborze tlenu w wodzie) narybku ryb karpiowaych i okoniowatych
(szacunkowe zageszczenie 150-200 0s./m?)

Tzw. "dziobkowanie'

W trakcie opadania poziomu wody ryby nie byly w stanie przemiesci¢ si¢ do gtebszych bezpiecznych
fragmentow rzeki i utykaty w powstajacych gdzie wystepowaty warunki prowadzace do $nigé¢ - sum (Bobrowniki,
prawy brzeg, 7 grudnia 2018, godz. 14:01, Anna Miechowicz)
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Pto¢ - (Bobrowniki, prawy brzeg, 7 grudnia 2018, godz. 15:15, Anna Miechowicz)

25. os osobnikdw ryb karpiowatych (Bobrowniki, prawy brzeg, 7 grudnia 2018, godz. 15:15, Anna Miechowicz)

Projekt wspoéifinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach
Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwéj 2014-2020
Nr projektu: POWR.02.16.00-00-0070/17-00
71



Fundusze Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* ot
* o *

Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj i

Szczupak $niety pod lodem i najprawdopodobniej wywleczony na jego powierzchnie przez drapieznika
(Bobrowniki, prawy brzeg, 6 grudnia 2018, godz. 11:50, Jacek Engel)

Snacy na zbyt plytkiej wodzie dorosty osobnik leszcza - rejon Przystani Wodnej we Wioctawku (Wtoctawek, lewy
brzeg- 29 listopada 2018, godz.13:22, Marcin Jaskoélski)
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\53
Zblizenie obraiujqce srajnie \;lysokie zageszczenie ryb ancyéh z niedoboru tlenu

(widoczne charakterystyczne ,,babelki” w rejonie otworéw gebowych ryb - rejon Przystani Wodnej ( Wioctawek,
lewy brzeg- 29 listopada 2018, godz.12:33, Marcin Jaskolski)

T
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Zlodzenie plytkich stref przybrzeznych rzeki i widcze pdlde $niete ryby - rejon Isrzystani Wodnej
(Wioctawek, lewy brzeg- 1 grudnia 2018, godz. 11:04, Marcin Jaskdlski)

Snace pod lodem ryby (dorosty osobnik leszcza) - rejon Przystani Wodnej Wtoclae, lewy brzeg-
1 grudnia 2018, godz. 12:31, Marcin Jaskolski)

Projekt wspoéifinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach
Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwéj 2014-2020
Nr projektu: POWR.02.16.00-00-0070/17-00

74



Fundusze

Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

* X x

Widoczne pod lodem snace ryby karpiowate (dostepny film z zobrazowanych zjawisk dokumentuje ze widoczne
na zdjeciu ryby jeszcze Zyja i umieraja z objawami topowymi dla niedoboru tlenu) - rejon Przystani Wodnej
(Wloctawek, lewy brzeg- 1 grudnia 2018, godz. 12:31, Marcin Jaskolski)

- 4
Zlodzenie strefy przybrzeznej w rejonie Bobrownik (Bobrowniki, prawy brzeg- 6 grudnia 2018, godz. 11:49, Jacek
Engel)
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10.5. Smiertelno$é w wyniku sztucznie stworzonej ekspozycji ryb na wyjadanie

Dostepnos$¢ pokarmu, w tym przypadku uwiezionych ryb przyciaga drapiezniki. W takiej sytuacji duze skupisko

mew powoduja duze straty w rybostanie (Wtoctawek, le

Ptaki rybozerne gtéwnie kormorany i mewy Zerujace na uwiezionych rybach
grudnia 2018, godz. 13:45, Anna Miechowicz

Widok na tereny ponizej Stopnla wodnego we Wioctawku i Zerujace tam intensywnie ptaki
(Wioctawek, 23 listopada 2018; godz. 13:29, Piotr Klonowski)
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Intensywne zerowanie mew w rejonie $nie¢ - rejon Przystani Wodnej (Wloctawek, lewy brzeg - 3 grudnia 2018,
godz.14:11, Marcin Jaskdlski)

Intensywne Zerowanie mew w rejonie $nie¢ - rejon Przystani Wodnej (Wtoctawek, lewy brzeg - 29 listopada 2018
13:04, Marcin Jaskolski)

Ptaki rybozerne masowo zerujace na rzece we Wioctawku - rejon Przystani Wodnej we Wioctawku (Wioctawek,
lewy brzeg- 29 listopada 2018, godz.12:32, Marcin Jaskolski)
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