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Ocena zagrozenia srodowiska gruntowo wodnego zanieczyszczeniami
pochodzgcymi z odpadow pohutniczych zdeponowanych na hatdzie w
Siechcicach

Celem opinii jest ocena zagrozenia srodowiska gruntowo — wodnego ze strony materiatu
zgromadzonego na hatdzie po bytej hucie zelazochromu w Siechcicach. Zostata ona wykonana
dla Stowarzyszenia Ekologicznego EKOUNIA z Wroctawia.

Metody

Opini¢ oparto na badaniu wymywalnosci przeprowadzonym zgodnie z procedurg
opisang w normie PN-EN 12457-4:2006 Charakteryzowanie odpadow -- Wymywanie --
Badanie zgodnosci w odniesieniu do wymywania ziarnistych materiatéw odpadowych i osadow
- Cze$¢ 4: Jednostopniowe badanie porcjowe przy stosunku cieczy do fazy statej 10 I’kg w
przypadku materialow o wielko$ci czastek ponizej 10 mm (bez redukcji lub z redukcja
wielkosci) [1].

Badaniu poddano dwie préby materiatu dostarczonego przez mieszkancéw Siechnic,
ktorzy zwrocili si¢ z prosba do Stowarzyszenia EKOUNIA o przeprowadzenie oceny
odzyskiwanego z haldy materiatu. Wg opisu pierwsza proba A zostata pobrana z materiatu
zakupionego od zarzadzajacego halda, druga proba B zostat pobrana z przypowierzchniowe;j
warstwy haldy. Z dostarczonego materiatu, po usrednieniu kazdej z prob pobrano probki
analityczne, ktore poddano procedurze okreslonej norma PN-EN 12457-4. Po zakonczeniu
procedury wymywania uzyskano dwa eluaty, dla ktorych okreslono pH, przewodno$é
elektrolityczng wtasciwa. Wykorzystano w tym celu odpowiednio pHmetr CP-401 oraz
konduktometr CC-411 firmy Elmetron. Przesaczone przez filtr 0,45 um proby eluatow
dostarczono do specjalistycznych laboratoriow — Osrodka Badania i Kontroli Srodowiska oraz
laboratoriach Bureau Veritas Mineral Laboratories w Kanadzie. W laboratorium Os$rodka
Badania i Kontroli Srodowiska oznaczono stezenie Zn, Cr ogdlnego oraz Cr®*. Cré* oznaczono
w probie nieutrwalonej, za§ pozostale oznaczenia wykonywano na probach utrwalonych
ultraczystym kwasem azotowym. W laboratorium OBIKS oznaczenia Zn i Crog. Wykonano wg:
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PN-EN ISO 11885:2009, za§ Cr® wg PN-EN ISO 18412:2007 (zat. 1). W laboratorium Bureau
Veritas Mineral Laboratories oznaczenia wykonato przy zastosowaniu metody ICP-MS (zat.
2). Zakres oznaczen drugiego z wymienionych laboratoriow byt szerszy i obejmowat on: Ag,
Al, As, Au, B, Ba, Be, Bi, Br, Ca, Cd, Ce, Cl, Co, Cr, Cs, Cu, Dy, Er, Eu, Fe, Ga, Gd, Ge, Hf,
Hg, Ho, In, K, La, Li, Lu, Mg, Mn, Mo, Na, Nb, Nd, Ni, P, Pb, Pd, Pr, Pt, Rb, Re, Rh, Ru, S,
Sb, Sc, Se, Si, Sm, Sn, Sr, Ta, Tb, Te, Th, Ti, TI, Tm, U, V, W, Y, Yb, Zn, Zr. Jednocze$nie do
obu wymienionych laboratoriow dostarczono probki wody demineralizowanej stosowanej w
badaniach. Eluat pochodzacy z proby A zostal rozcienczony dwukrotnie woda
demineralizowang.

Wykonanie analizy chemicznej wody demineralizowanej pozwolito wykluczy¢ jej
ewentualny wpltyw na sktad chemiczny uzyskanych eluatow.

Wyniki analiz chemicznych eluatow przeliczono do masy poszczegolnych sktadnikow
wymywanych z 1 kg suchej masy. Wartosci te nastepnie porownano z wartosciami zawartymi
W Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania
odpadow do sktadowania na sktadowiskach [2], co pozwolito dokona¢ formalnej oceny
materiatu i zagrozenia jakie ono powoduje.

Wyniki

Wyniki analiz w formie raportéw z badan laboratoryjnych przedstawiono w
zatgcznikach 1 1 2. Na potrzeby pracy wykorzystano wybrane z nich. Wyniki przedstawiono w
tabeli 1.

Tab. 1. Wyniki analiz fizykochemicznych eluatéw z wymywania prob pobranych na
haldzie w Siechcicach oraz wykorzystanej w badaniu wody demineralizowane;.

Parametr | jednostka DL dem. | A (kupiona) | B (pobrana)
pH - 0,01 11,78 8,71
PEW mS/cm | 0,0001 3,14 0,126
Ca mg/L 0,05 | <0,05 15191 14,22
K mg/L 0,05 | <0,05 5,04 1,8
Na mg/L 0,05 | <0,05 3,05 0,35
Mg mg/L 0,05 <0,05 <0,05 7
S mg/L 1 <1 6 <1
Cl mg/L 1 <1 <1 <1
Al uG/L 1 2 156 3
As uG/L 0,5 <0,5 0,6 0,7
B uG/L 5 <5 40 98
Ba uG/L 0,05 0,2 150,68 5,15
Co uG/L 0,02 | <0,02 0,18 <0,02
0,5 294,4 82,8
Crog uG/L (3% <0,5 (563*) (102*)
Cr®* pg/L 10 436 84
Cs uG/L 0,01 | <0,01 0,05 <0,01
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Cu uG/L 0,1 <0,1 2,4 0,4
Ga uG/L 0,05 | <0,05 0,26 <0,05
Li nG/L 0,1 <0,1 16,4 3,3
Mn uG/L 0,05 <0,05 <0,05 0,14
Pb uG/L 0,2 <0,2 33,2 0,3
Rb uG/L 0,01 | <0,01 14,31 3,29
Sb uG/L 0,05 |<0,05 0,09 0,54
Sc uG/L 1 <1 <1 5

Si uG/L 40 <40 510 42903
Sr uG/L 0,01 0,13 915,81 22,88
Tl uG/L 0,01 | <0,01 0,04 0,27
\ nG/L 0,2 <0,2 0,2 21,9
W uG/L 0,02 | <0,02 1,79 3,7
Zn uG/L 0,5 <0,5 | 3,2(<5% <0,5 (<5%)

DL- granica oznaczalno$ci; dem. — woda demineralizowana,
*- oznaczenia laboratorium Osrodka Badan 1 Kontroli Srodowiska

Analiza wynikow

Wyniki analiz chemicznych eluatow pozwalajg okresli¢ masy tadunkow jakie moga sa
wymywane z 1 kg masy suchej. W tym celu mnozy si¢ warto$¢ stezenia przez przelicznik
wynikajacy z ze stosunku suchej masy do objetosci cieczy wymywajacej, ktora jest woda
demineralizowana. Wartos$¢ tego przelicznika uwzglgdnia wilgotno$¢é prob fazy stalej jakie byty
poddane testowi. W przypadku prob dostarczonych z Siechcic wynosza one 10. Zatem po
wykonaniu przeliczen wyniki przedstawiajg si¢ nastepujaco (tab. 2):

Tab. 2. Oszacowane w testach wymywalno$ci wielkosci tadunkow jakie moga by¢
wymywane do srodowiska z prob pobranych na sktadowisku odpadéw z huty zelazochromu w
Siechcicach.

maks. zawartos$¢ do maks. zawartos$¢ do
dopuszczenia odpadow dopuszczenia odpadoéw
obojetnych do obojetnych do sktadowania
sktadowania na na sktadowisku odpadow
proba A | proba B | sktadowisku odpadow innych niz oboje¢tne i

sktadnik | jednostka | kupiona | pobrana | obojetnych* niebezpieczne*

Ca mg/kg sm | 1519,1 | 1422

K mg/kg sm | 50,4 18

Na mg/kg sm | 30,5 3,5

S mg/kgsm | 60 10
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Mg mg/kgsm | 10 70

Al ug/kg sm | 1560 30

As ng/kg sm 6 7 500 2000

B ngkgsm | 400 980

Ba ug/kg sm | 1506,8 | 51,5 20 000 100000

Co ug/kgsm | 1.8

Cr ug/kg sm | 2944 828 500 10 000

Cs ngkgsm | 05

Cu ug/kg sm 24 4 2000 50 000

Ga ugkgsm | 2,6

Li pug/kgsm | 164 33

Mn ng/kg sm 14

Pb ug/kgsm | 332 3 500 10 000

Rb ug/kgsm | 143,1 | 32,9

Sb ug/kgsm | 0,9 54 60 700

Sc ug/kg sm 50

Si ug/kg sm | 5100 | 429030

Sr ug/kg sm | 9158,1 | 228,8

Tl ug/kg sm 0,4 2,7

V ug/kg sm 2 219

W ngkgsm | 17,9 37

Zn ug/kg sm 32 4 000 50 000

*-wg [2]

Z przedstawionej powyzej tabeli wynika, ze badany materiat powinien by¢ traktowany
jako odpad nie kwalifikujacy sie do sktadowania na sktadowisku odpadow obojetnych.
Jednocze$nie badany materiat nie jest odpadem innym niz niebezpieczny i obojetny. Decyduje
o tym zawarto$¢ chromu, ktorego obecno$¢ potwierdzono w dwoch niezaleznie dziatajacych
laboratoriach. Tego typu substancje powinny by¢ sktadowane na odpowiednich sktadowiskach,
posiadajacych odpowiednig izolacje od podtoza gruntowego jak réwniez odpowiedni system
drenazu przechwytujacy odcieki.

Nalezy zauwazy¢, iz ocena badanego materialu zostata wykonana wg kryteriow
dopuszczajacych odpady do sktadowania na skladowiskach danego typu. Przekroczenie
dopuszczalnych zawartosci chromu dyskwalifikuje materiat ktorego proby dostarczono do
wykorzystania na cele uzytkowe.

Chrom w matych stezeniach jest pierwiastkiem waznym dla funkcji zyciowych.
Dzienne zapotrzebowanie dla dorostego cztowieka wynosi ok. 50-200 pg/d. Jedna w duzych
stezeniach jest on szkodliwy. Bardziej toksyczny jest jego forma Cr®* z uwagi, gdyz ma on
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wigkszg zdolno$¢ przenikania przez btony komoérek. W czystych wodach rzecznych stgzenie
chromu wynosi ok 0,5 ug/L [3]. Dopuszczalne stgzenie Cr w wodach przeznaczonych do
spozycia wynosi 50 pg/L [4].

Nalezy zauwazy¢, iz w tabeli 2 przedstawiono wyniki wymywania przeliczone dla
jednego kg suchej masy. W ogolnej ocenie, wyniki te nalezy odnie$¢ do catosci kubatury hatdy
w Siechcicach. W przypadku braku izolacji halda ta stanowi istotne ognisko zanieczyszczen
srodowiska wodnego.

Majgc na uwadze fakt, iz przebadano material, ktory jest dostepny w publicznej
sprzedazy, nalezy dostrzec rowniez zagrozenie wynikajace z mozliwosci powstawania
lokalnych ognisk zanieczyszczen poza halda, ktore beda stanowi¢ obiekty na ktoérych/ do
konstrukcji ktorych wykorzystany byl/jest bedacy w sprzedazy material pochodzacy z hatdy w
Siechcicach. W przypadku bliskiego sasiedztwa ujg¢ wody, w tym studni moze on stanowic¢
bezposrednie zagrozenie dla zdrowia ludzkiego.
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