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1. Wstep.

Opracowanie powstalo na podstawie umowy nr 12/SW/2018 z dnia 28.11.2018.

Dla przygotowania witasciwych obliczen postuzono si¢ modelem opad-odplyw dla zlewni
Wistoki powyzej profilu wodowskazowego Zo6tkéw oraz hydrogramami obserwowanymi na doptywach
Wisloki , Ropy i Jasiotki przygotowanymi w pracy ,,Ocena (hydrogramu) doptywu do projektowanego
zbiornika Kaqty-Myscowa w warunkach powodzi 2010

2. Wyniki obliczen hydrologicznych dla rejonu miasta Jaslo.

Na rys.1 przedstawiono model ktérym postuzono si¢ do obliczen transformacji przeptywow w
warunkach naturalnych oraz przy zatozeniu powstania zbiornika Katy-Myscowa ktorego sposob
dziatania obliczono wg zatlozen opisanych w opracowaniu [1].
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Rys.1 Schemat modelu obliczeniowego

Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach
Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwéj 2014-2020
Nr projektu: POWR.02.16.00-00-0070/17-00



0

Eld?guggsekie Unia Europejska | "«
P€) ) Europejski Fundusz Spoteczny LI
Wiedza Edukacja Rozwdj x
Przyjete do obliczen zdarzenia powodziowe
Nr |Data Data konca | Qmax Obs Qmax Obs | Qmax Obs
poczatku zdarzenia |Krempna Z.6Ykow Krajowice
zdarzenia
1 15.05.2010 | 23.05.2010 91 289 960
2 31.05.2010 | 7.06.2010 80 305 1360
3 31.08.2010 | 5.09.2010 66 157 425
4 29.05.2006 | 9.06.2006 109 465 1160
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Rys.2,3 — wyniki dzialania zbiornika dla zdarzenia 1
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Rys. 4,5 — wyniki dziatania zbiornika dla zdarzenia 2
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Rys. 6,7 wynik dziatania zbiornika dla zdarzenia 3
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rys. 8 19 wynik dziatania zbiornika dla zdarzenia 4

3. Wyniki obliczen dla wezbrania o przeplywie maksymalnym 1%

Zgodnie z zatlozeniami przedstawionymi w opracowaniu [1] dokonano réwniez obliczen dla
hipotetycznych warunkéw powodziowych dla ktorych opady sa w stanie wygenerowa¢ wezbranie o
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kulminacji w profilu Krempna w wysokosci 290 m3/s zblizonym do tzw. wody 1%. Przy takim
przyjeciu réwniez opady dla czesci zlewni Wistoki ponizej zbiornika rowniez zostaty zwigkszone. Do
modelowania warunkéw w catej zlewni przyjeto warunki jakie panowaty w zlewni Wistoki podczas
powodzi 2006 roku uznawanej za najwigksza. Oznacza to ze warunki na Ropie i Jasiotce odpowiadaty
warunkom roku 2006.

rys.10 1 11 porownanie wynikow w przypadku fali 1%.

Ponizej przedstawiono tabelaryczne podsumowanie wynikow:

Nr. Z6Ykéw Z6Ykéw Redukcja w|Redukcja w cm wg Kkrzywej natezenia

zdarzeni | obserwowany |obliczony m3/s przeplywow

a

1 314 270 44 45 cm

2 289 198 91 90 cm

3 170 119 51 56 cm

4 445 280 165 120 cm

1% 735 328 397 190 cm — Krzywa ekstrapolowana (oficjalny
przepltyw 1% dla profilu Z6tkéw wynosi 571

m3/s)
Tab. 2. Wyniki obliczen dla wodowskazu Z6tkow

Nr. Krajowice Krajowice Redukcja w|Redukcja w cm wg Kkrzywej natezZenia

zdarzeni | obserwowany |zredukowany |m3/s przeplywow

a

1 973 924 49 14 cm

2 1370 1280 90 23 cm

3 423 387 36 20 cm

4 1160 1040 120 31 cm

1% 1624 1272 352 70 cm (oficjalny przeptyw 1% dla Krajowic

wynosi 1460 m3/s)

Tab. 3. Wyniki obliczen dla wodowskazu Krajowice

4. Wyniki obliczen wplywu projektowanego zbiornika Katy-Myscowa dla odcinka Rzeki
Wisloki na odcinku ponizej profilu wodowskazowego Krajowice
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Dla dokonania przeliczen wptywu dziatania zbiornika K-M na odcinek Wistoki ponizej
wodowskazu Krajowice przygotowano uproszczony model transformacji przeptywéw w korycie
wykorzystujac oprogramowanie HEC-HMS. Wykorzystany hydrologiczny model transformacji oparty
jest o metode Muskingum a szacowanie doplywu bocznego oparto o hydrogramy przeptywow z
wodowskazu Brzeznica na Wielopolce (doptyw Wistoki).
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Rys. 12. Schemat modeli transformacji na Wistoce ponizej Krajowic

Wykorzystujac hydrogramy przeplywoéw w profilu Krajowice otrzymane z poprzedniego
modelu jako warunki naturalne, przeliczono modelem transformacji korespondujace hydrogramy
przeptywow w profilach wodowskazowych Labuzie (km. 71.2 ), Pustkéw (km. 46.62 ) oraz Mielec (km.
21.94). W takich samych warunkach okreslonego doptywu bocznego przetransformowano hydrogramy
otrzymane w warunkach przyjetej pracy projektowanego zbiornika K-M.

W ponizszych tabelach przedstawiono otrzymane wyniki

Nr. Q max | Q max | Redukcja w|Redukcja w cm wg krzywej nateZenia
zdarzenia | obserwowane zredukowane |m3/s przepltywow
w Labuziach |w Labuziach
1 940 888 52 22
2 1320 1220 100 27
3 417 381 36 23
4 1050 934 116 39
1.00% 1500 1150 350 97 (oficjalny przeptyw 1% dla Krajowic
wynosi 1590 m3/s)
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Tab. 4 Wyniki obliczen redukcji kulminacji wezbran w przypadku budowy zbiornika K-
M w profilu wodowskazowym w Labuziach

Nr. Q max | Q max | Redukcja w|Redukcja w cm wg krzywej natezenia
zdarzenia |obserwowane |zredukowane | m3/s przeplywow
w Pustkowie |w Pustkowie

1 1030 981 49 11

2 1400 1320 80 15

3 500 459 41 39

4 1080 970 110 26

1.00% 1490 1170 320 70

Tab. 5 Wyniki obliczen redukcji kulminacji wezbran w przypadku budowy zbiornika K-M w
profilu wodowskazowym w Pustkowie

Nr. Q max | Q max | Redukcja w|Redukcja w cm wg krzywej natezenia
zdarzenia |obserwowane |zredukowane |m3/s przeplywéw
w Mielcu w Mielcu

1 1060 1020 40 4

2 1390 1310 80 11

3 510 475 35 25

4 1070 970 100 18

1.00% 1460 1150 310 47

Tab. 6 Wyniki obliczen redukcji kulminacji wezbran w przypadku budowy zbiornika K-M w
profilu wodowskazowym w Mielcu

5. Podsumowanie wynikow obliczen z punktéw 3 oraz 4.

Ponizej przedstawiono podsumowanie obliczef dla obu modeli (opad-odptyw Wistoki
powyzej Krajowic oraz transformacji na srodkowej i dolnej Wistoce). Podsumowanie dla
jasnosci przedstawiono jako wynikowa redukcje kulminacji wezbran obserwowanych w
czerwcu 2010, czerwcu 2006 oraz hipotetycznej fali 1% opracowanej dla zlewni Wistoki
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powyzej Zoétkowa. Wielko$é redukeji okreslono w cm wedhug obowiazujacych krzywych
natg¢zenia przeplywow.

Nazwa Kilometr Zdarzenie 2 Zdarzenie 4 1 procent

biegu  Czerwiec_2010 Czerwiec 2006 x/;’sf;iigémej
Z6tkow 112,99 90 56 190
Krajowice 103,94 23 31 70
Labuzie 71,20 27 39 97
Pustkow 42,62 15 26 70
Mielec 21,94 11 19 47

Wielkos¢ redukciji wezbran Wistoki dla wybranych zdarzeh powodziowych
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Rys. 13 — Podsumowanie redukcji w profilach wodowskazowych na Wistoce

6. Model hydrodynamiczny na odcinku Zolkow — Krajowice

Do modelowanie transformacji przeplywdéw w korycie rzeki uzywa si¢ generalnie dwodch
typoéw modeli. Modelowanie hydrologiczne gdzie podstawowa zasada jest zasada zachowania
masy (bilans) ktére obchodza si¢ bez doktadnej informacji o ksztalcie i parametrach
hydraulicznych koryta. W modelach tych sa one zastgpowane krzywymi natgzenia przeptywow
w profilach kontrolnych aby przejs¢ z przeptywu na punktowe wartosci rzednych zwierciadla
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wody. Drugi rodzaj to modele hydrodynamiczne wymagajace dodatkowo znajomosci geometrii
koryta oraz charakterystyk szorstkosci dna oraz terenéw zalewowych.

Inne zasady obliczen oraz czgsto krytyczne uwagi co do obowiazujacych krzywych natezenia
przeptywoéw powoduja ze wyniki z obu typéw modeli moga by¢ rozne.

Z tego powodu postanowiono najbardziej interesujacy obszar, dla ktorego spodziewany jest
znaczny efekt redukcji wezbrah podda¢ doktadniejszemu modelowaniu hydrodynamicznemu.
W tym celu wykorzystano przekroje poprzeczne rzeki Wistoki w km 103.000 do 113.00
udostgpnione przez RZGW w Rzeszowie.

Ogo6lny schemat modelu ktory pokazano ponizej zostat wygenerowany w aplikacji HEC-RAS
dostgpnej na stronach Hydrologic Engineering Center.

B HEC-RAS 4.1.0 - X

File Edit Run View Options GISTools Help
53 S SED - HT.
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Plan: [Red cze 2070 [d:AHEC Data\HEC-RASYWisloka_Jaslohwizloka_jaslo.pl5

Geametry: lgeo_new_reduced [d:%HEC D ata\HEC-RAS Swisloka_Jaslohwiziok.a_jaslo.glb

Steady Flow: | |

Uristeady Flow: [2010_cze_red [d:4HEC Data"HEC-RAS \wisloka_Jaslowwisloka_jaslo.u0d

Diescription : || B | 51 Units
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Model hydrodynamiczny transformacji

na Wistoce w rejonie Jasta Ropa - Topoliny
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Rys. 14 Schemat modelu hydrodynamicznego
Po wstepnym tarowaniu wspotczynnikow szorstkosci przeprowadzono obliczenia dla trzech
najwazniejszych scenariuszy:

* Powodzi z czerwca 2006 roku

* Powodzi z czerwca 2010 roku

* Hipotetycznej powodzi 1% bazujacej na warunkach z roku 2006

Dla kazdego scenariusza przeprowadzono dwa warianty obliczenia:
e Lewym warunkiem brzegowym (przekréj Z6tkéw byt hydrogram przeptywow
dla warunkéw naturalnych)
e Lewy warunek hydrogram przeptywoéw po przetransformowaniu przez
zbiornik K-M

Otrzymano w ten sposob znaczne ilosci informacji dla kazdego z przekrojow w kazdym
momencie czasu trwania wezbrania, co utrudnia pelne przedstawienie wynikdw w postaci
bezposredniej jak ponize;.
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Rys.15 Przyktadowe wyniki z modelu hydrodynamicznego
Dlatego przedstawiono podsumowanie, dla kazdego 2z trzech zdarzen, pordéwnan

maksymalnych rzednych w przekrojach obliczeniowych dla warunkéw naturalnych oraz ze
zbiornikiem.

Max.
Max Rzedna
Odle- Kilome | rzedna zredukowa | Réznic
tos¢ | tr Obs. na a
0.00 | 103.98 220.63 220.26 0.37
320.00 | 104.30 220.82 220.45 0.37
720.00 | 104.70 221.17 220.81 0.36
1220.0

0| 105.20 221.81 221.44 0.37
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105.60 222.34 221.96 0.38
106.10 222.82 222.44 0.38
106.55 223.10 222.74 0.36
107.10 223.54 223.20 0.34
107.60 223.71 223.37 0.34
107.90 223.91 223.58 0.33
108.30 224.21 223.90 0.31
108.60 224.64 224.31 0.33
109.20 225.17 224.87 0.30
109.60 225.47 225.20 0.28
110.05 225.82 225.54 0.28
110.30 226.07 225.79 0.28
110.60 226.30 226.01 0.30
111.10 226.70 226.27 0.43
111.65 227.64 226.97 0.66
112.05 228.28 227.59 0.69
112.40 228.94 228.25 0.69
112.80 229.92 229.22 0.69
113.08 230.41 229.67 0.74
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Rys 16 Wezbranie 2006

Wyniki wezbranie czerwiec 2010.

Max Max
Kilome | obserwow | zredukow | Réznic
odl. tr ane ane a
0.00 | 103.98 221.00 220.82 0.19
320.00 | 104.30 221.19 221.00 0.19
720.00 | 104.70 221.52 221.34 0.18
1220.0
0| 105.20 222.15 221.97 0.18
1620.0
0| 105.60 222.66 222.47 0.19
2120.0
0| 106.10 223.11 222.94 0.18
2570.0
0| 106.55 223.38 223.21 0.17
3120.0
0| 107.10 223.80 223.63 0.17
3620.0
0| 107.60 223.96 223.80 0.17
3920.0
0| 107.90 224.14 223.97 0.16
4320.0
0| 108.30 224.40 224.25 0.15
4620.0
0| 108.60 224.81 224.65 0.16
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0| 109.20 225.30 225.16 0.14
5620.0
0| 109.60 225.58 225.44 0.14
6070.0
0| 110.05 225.87 225.74 0.13
6320.0
0| 110.30 226.10 225.96 0.13
6620.0
0| 110.60 226.30 226.16 0.14
7120.0
0| 111.10 226.51 226.30 0.21
7670.0
0| 111.65 227.09 226.72 0.37
8070.0
0| 112.05 227.67 227.24 0.42
8420.0
0| 112.40 228.31 227.85 0.46
8820.0
0| 112.80 229.28 228.74 0.54
9100.0
0| 113.08 229.72 229.18 0.54
232,00
230,00
228,00
226,00
224,00 Obserwowane
=—8— Po redukgji
222,00
220,00
218,00
216,00

Rys. 17 Wezbranie czerwiec 2010

Wyniki dla hipotetycznej fali powodziowej z Qmax 1%
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Rzedna
po
Rzedna redukcji
Odle- Kilome | obserwow | zbiornikie | R6znic
gtos¢ | tr ana m a
0.00 | 103.98 221.15 220.38 0.76
320.00 | 104.30 221.33 220.57 0.76
720.00 | 104.70 221.67 220.93 0.75
1220.0
0| 105.20 222.33 221.57 0.77
1620.0
0| 105.60 222.88 222.08 0.80
2120.0
0| 106.10 223.35 222.56 0.79
2570.0
0| 106.55 223.61 222.86 0.75
3120.0
0| 107.10 224.04 223.31 0.73
3620.0
0| 107.60 224.21 223.48 0.73
3920.0
0| 107.90 224.39 223.68 0.71
4320.0
0| 108.30 224.66 224.00 0.66
4620.0
0| 108.60 225.12 224.42 0.70
5220.0
0| 109.20 225.61 224.96 0.65
5620.0
0| 109.60 225.89 225.28 0.61
6070.0
0| 110.05 226.24 225.63 0.61
6320.0
0| 110.30 226.47 225.87 0.59
6620.0
0| 110.60 226.72 226.10 0.62
7120.0
0| 111.10 227.25 226.41 0.84
7670.0
0| 111.65 228.36 227.20 1.16
8070.0
0| 112.05 228.97 227.81 1.16
8420.0
0| 112.40 229.61 228.46 1.14
8820.0
0| 112.80 230.62 229.44 1.18
9100.0
0| 113.08 231.17 229.90 1.27
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Rys. 18 Wezbranie wynikajace z Qmax 1% w profilu Krempna na Wisloce.

7. Podsumowanie

Porownanie wynikéw z modeli transformacji przeptywow wykazuje ze efekt dzialania
zbiornika K-M nawet na stosunkowo krotkim odcinku w rejonie Jasla znacznie maleje
szczegodlnie ponizej doplywu Jasiotki i Ropy. Roéznice w tej redukcji pomigdzy oboma
modelami sa nieco rdézne ale moga one wynika¢ z oparcia porownan o obowiazujace krzywe
natezenia przeptywow ktore w swej gornej czesci nie zawsze s3 poparte wynikami pomiaréw
hydrometrycznych.
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