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"OkreSlenie stanu chemicznego wod w rejonie Huty Katowice (ArcelorMittal)

i Koksowni Przyjazn w Dabrowie Gorniczej"

Niniejsze opracowanie wykonano dla Stowarzyszenia Ekologicznego EKO-UNIA.
Celem byta ocena jako$ci wod poczatkowych odcinkéw rzek Bobrek i Rakéwka oraz wod
wyptywajacych w zrodtach w Zakawiu, Strzemieszycach Matych oraz Strzemieszycach
Wielkich. Wizja terenowa wykazata, iz wytypowane do oprobowania zrodto w Zakawiu byto
suche. Ogoétem pobrano 5 prob z ciekow powierzchniowych oraz 2 proby wod ze zrodet.
Probowanie miato miejsce 14 pazdziernika 2019 r.

Obszar badan jest obszarem znaczaco przeksztalconym. W rejonie Strzemieszyc
Matych, znajduja si¢ huta ArcelorMittal wraz z oczyszczalnig, skladowisko odpadow
hutniczych Lipéwka, nieczynne sktadowisko odpadow komunalnych Lipowka I oraz zaktad
przetwarzania odpadéw komunalnych wraz ze sktadowiskiem Lipowka Il (Fig. 1). Na poinoc
od sktadowiska odpadow hutniczych, w jego bliskim sasiedztwie znajduje si¢ Koksownia
Przyjazn posiadajgca wlasng oczyszczalni¢. Wody z oczyszczalni sg zrzucane kanatem do rzeki
Bobrek — vide p. 7 na Fig. 1.
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Fig. 1. Lokalizacja miejsc oprobowan wod w rejonie Strzemieszyc i Zakawia. (na podstawie googlemaps) A —
ArcelorMittal, B — oczyszczalnia przemystowa, S- sktadowisko odpadow hutniczych, D- nieczynne
sktadowisko odpadéw komunalnych, E — sktadowisko odpadow komunalnych

Charakterystyka miejsc oprobowania

Charakterystyke punktéw oprobowan przedstawiono w tabeli 1.

Tab. 1. Zestawienie punktéw oprébowan.

Nr | Lokalizacja Opis / uwagi

1 | Rakowka ponizej potaczenia z Bobrkiem

2 | Bobrek powyzej potaczenia z Rakowka | Oprobowanie miato na celu okre$lenie sktadu chemicznego wod
3 | Bobrek po polaczeniu z Rakowkg Bobrka i Rakowki w miejscu ich potgczenia

4 | Wywierzysko w Strzemieszycach Wywierzyska drenuja wody podziemne z utworow retu

6 | Zrodto w Strzemieszycach Matych Zrédto znajduje sie ponizej zamknigtego sktadowiska odpadow

komunalnych Lipowka I

Przyjazn

7 | Rakowka w gérnym odcinku Rakowki wplywaja do niej Scieki z
oczyszczalni  ArcelorMittal, pobrana probka zawiera wody
zrzucane z tej oczyszczalni

8 | Kanat sciekowy z oczyszczalni Koksowni | oczyszczone $cieki wprowadzane sa do rz. Bobrek
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Metodyka

Proby wod w wymienionych lokalizacjach (Fig. 1) zostaly pobrane za pomoca
otwartego czerpaka, ktory byt zanurzany na glebokos¢ ok. 0,2 - 0,5 m. Na miejscu poboru
zostaty okre§lone wartosci pH 1 przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej (PEW).
Wykorzystano pHmetr CP-401 oraz konduktometr CC-411 firmy Elmetron. Probki nastgpnie
zostaty przefiltrowane przez filtr 0,45 pm. Aniony oznaczono za pomoca chromatografu 850
professional IC firmy Metrohm. Wykorzystano kolumny anionowa Metrosep A Supp 7-250/4
oraz eluent 3,6 mmol Na;COs. NHs oznaczono za pomocg metody Nesslera przyrzadem
spektrofotometr HACH 3900 (metoda kuwetowa) a wodorowegglany metoda miareczkowa blue
- red. Analizy chemiczne wody wykonano w laboratoriach Bureau Veritas Mineral Laboratories
w Kanadzie wykorzystujac technike ICP MS. Ogdlny wegiel organiczny (OWO), chemiczne
zapotrzebowanie na tlen (ChZT), st¢zenie cyjankow oraz indeks fenolowy oznaczono w
laboratorium Jars sp. z 0.0. w Mystowicach.

W celu oceny jakosci oprobowanych wod powierzchniowych zastosowano klasyfikacje
jakosci okreslona w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie
klasyfikacji dla prezentowania stanu wod powierzchniowych i podziemnych, sposobu
prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikoéw i prezentacji stanu tych wod [1].
Rozporzadzenie to jest uznane za uchylone, jednak jego struktura jest o wiele bardziej
przejrzysta niz Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 11
pazdziernika 2019 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego 1
stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych cz¢$ci wod powierzchniowych,
a takze $rodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych [2]. W przypadku
wywierzyska w Strzemieszycach Wielkich 1 zrédta w Strzemieszycach Matych zastosowano
klasyfikacj¢ zgodng z rozporzadzeniem w sprawie Kryteriow i sposobu oceny stanu jednolitych
cze$ci wod podziemnych [3]. Dodatkowo, wyniki analiz odniesiono do warto$ci podanych w
rozporzadzeniu W sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekoéw [4].

Wyniki

Wyniki analiz fizykochemicznych pobranych prob wody przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Wyniki analiz fizykochemicznych prob wody pobranych w rejonie Strzemieszyc.

Nr probki wody
(zgodnie z niezanie-
Fig. 1) czyszczone
\wskaznik | jedn. DL 1 2 3 4 6 7 8 wg: [5-8]
PEW pS/cm 1257 767 750 1322 50-1000
pH - 6-9

T st.C 0,1 10,3
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Al ng/l 1
As ugl | 05 |
B ugl | 5 |
Ba ugl | 0,05 |
cd ugl | 005 |
Co wegl | 0,02 607 | 1.5
Cr ng/l 0,5
Cs ugl | 001
Cu ng/l 0,1
<kilka
Fe ug/l 10 mg/L
Hg g/l 0,1 <15
Li ng/l 0,1 20
Mn ug/l 0,05 <100
Mo ng/l 0,1 0,15-9,0*
Ni ng/l 0,2
Pb ug/l 0,2
Pd ug/l | 001
Rb ug/l 0,01
Sh ug/l | 0,05
Se ng/l 0,5
Si ng/l 40 | 3342 | 3080 | 3648 | 4330 | 3129 | 3740 3735 <5000
Sn ugl | 005 | bdl | <1.0 | 031 bdl | bdl <1,0 0,43 <21
Sr pg/l | 0,01 [357,80| 358 |40559| 323,57 [358,89| 444 | 470,01 | <1000
v ng/l 0,2 76
w ugl | 0,02 <0,02 | 0,24
Zn ng/l 0,5
Br ng/l 5
Ca* mg/L | 0,05
Mg?* mg/L | 0,05
Na* mg/L 0,05
K* mg/L 0,05
NHa* mg/L | 0,02
HCOy | mglL | 15 |
F mg/L | 0,02 |
cl- mglL_| 0,02 |
NO mg/L_| 0,002 | 0682
NO5 mg/ | 001
PO mg/L | 0,01 |
SO.* mg/L | 0,01 |
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Oowo mg/L bd bd bd bd bd bd
mg O/

ChZT L bd bd bd bd bd bd

CN mg/L bd bd

fenole mg/L

stan chem. -- --

stan chem. -- --

DL- granica oznaczalno$ci, bdl-ponizej granicy oznaczalno$ci, bd-brak danych; czerwong
czcionka zaznaczono wysokie wartosci wskaznikéw nienormowanych; podkreslong kursywa
zaznaczono wskazniki przekraczajgce wartosci dopuszczalne okreslone w [4]; warto$ci typowe
dla naturalnych wod powierzchniowych [5, 6, 7] lub podziemnych*- wg. [8]; bd — brak danych

klasa jakosci | | -wody Il - wody I - wody IV -wody

wody  (wg bardzo dobrej zadowalajacej | niezadowalajacej

[6]) dobrej jakosci: jakosci jakosci
jakosci

stan dobry

chemiczny

Klasy jakosci wod powierzchniowych wg [1], podziemnych wg [3]
Omowienie wynikow

Wykonane oprobowanie wykazato, ze rzeka Bobrek juz w gornym swym odcinku jest znaczaco
zanieczyszczona. Na jako$¢ wod Bobrka kluczowe znaczenie ma zrzut wod kanatem z
oczyszczalni Koksowni Przyjazn. Wody te, a w zasadzie $cieki sg silnie zanieczyszczone.
Przekroczone sa tu: stgzenia chlorkéw, siarczandw, azotandéw, azotynéw oraz fluorkéw,
ogdlnego wegla organicznego (OWO). Ponadnormatywne jest roéwniez chemiczne
zapotrzebowanie natlen (ChZT) oraz indeks fenolowy. Wymienione wskazniki klasyfikuja stan
chemiczny tych wadd jako ponizej dobrego. Wykonana analiza wody z Bobrka proby pobranej
w punkcie 2 wskazuje, iz jako$¢ wod przed wpltywem Rakowki nie ulega znaczacej poprawie.

Wody Bobrka charakteryzuja si¢ wysokimi stezeniami bromkdéw. Sa one dostarczane z
oczyszczalni Koksowni Przyjazn. Ich stezenie w probach pobranych z punktéw P7 1 P2
przekracza 8,5 mg/L. Wysokie stezenia tego pierwiastka stwierdzono rowniez w wodach
Rakowki 1,7 mg/L ponizej oczyszczalni ArcelorMittal i i jego wzrost do 2,2 mg/L przed
potaczeniem z Bobrkiem (P3). Wzrost stezenia bromkow wskazujg na obecnos$¢ innych ognisk
zanieczyszczen w zlewni Rakowki.

Wody Rakowki charakteryzujg si¢ zdecydowanie lepsza jako$cia, jednak nalezy je rowniez

zaliczy¢ do wod o stanie chemicznym ponizej dobrego. Decydujg o tym stezenia jon amonowy

(P8), fluorki oraz jon azotynowy. Jako$§¢ wod w Rakéwce mozna wigzaé z oczyszczalnig

znajdujacy si¢ na terenie ArcelorMittal. Fluorki moga pochodzi¢ z oczyszczania i chlodzenia
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gazoOw odlotowych wydobywajacych si¢ z konwertoréw [5]. Wykonane oprébowanie
wykazato, ze stezenie fluorkow przyrasta w dot rzeki z 2,3 do 3,6 mg/L, zatem mozna zalozyc¢,
ze w obrebie zlewni funkcjonujg inne ogniska zanieczyszczen. Fluorki sa wprowadzane do
srodowiska m.in. przez zaklady przemystu szklarskiego. W bezposrednim sgsiedztwie koryta
Rakowki znajduje si¢ obiekt jednego z czotowych producentow szkta. Ponadto w sgsiedztwie
Rakowki funkcjonujg m.in. przedsigbiorstwo recyklingu szkta, dwa sklady opadowe,
przedsig¢biorstwo przetwarzajgce odpady oraz szereg innych mniejszych firm. Przeprowadzone
oprobowanie pozwolilo wykaza¢ wzrost stezen w ujsciowym odcinku Rakoéwki nastepujacych
sktadnikoéw: boru, baru, cezu, litu, molibdenu, rubidu, antymonu, selenu, cynku, bromkow,
fluorkow, azotyndéw 1 azotanow.

Na uwage zastuguja stezenia selenu. W wodach niezanieczyszczonych stezenie tego
pierwiastka nie przekraczaja 1 pg/l. W przypadku wod z Bobrka (P2 i P7) otrzymano z dwoch
réznych laboratoriow odpowiednio wyniki: 52 i 49,2 ug/l natomiast z drugiego laboratorium
odpowiednio: 11,3 1 13,2 pg/l. Gtownym zrodtem emisji selenu jest spalanie wegla, wystepuje
rowniez w odpadach przemystu metalurgicznego. WYysokie sSt¢zenie tego pierwiastka
stwierdzone zostaly w wodach z kanalu z oczyszczalni Koksowni Przyjazn oraz przed
pofaczeniem z Rakdéwka. Ponizej tego punktu st¢zenie Se wynosito 29 pg/l. W wodach
Rakowki stezenie Se wynosito od 8 pg/l (P8) do 11 ug/l (P3) ug/l.

Warto takze zwroci¢ uwage na stgzenie rubidu. Jego typowe stgzenie W wodach
niezanieczyszczonych nie przekracza kilkunastu pg/l. W wodach pobranych z Rakowki jego
stezenie wynosi 520 pg/l (P8) i wzrasta do 703 pg/l (P3). Charakterystyczne dla Rakowki jest
réwniez relatywnie wysokie stezenie cezu. Wynosza one 130 pg/l w P8 1 172 pg/l w P3. W
Bobrku stezenie cezu wynosito 2-5,8 pg/l.

Zarowno wody Bobrka jak 1 Rakéwki sa wodami zanieczyszczonymi. Ich zanieczyszczenie
uwidacznia si¢ juz od ich poczatkowych odcinkéw. Wykonane analizy wskazuja, iz s one
zanieczyszczane zaroOwno przez oczyszczone Scieki pochodzace z oczyszczalni Koksowni
Przyjazn jak rdwniez przez oczyszczone $cieki pochodzace z oczyszczalni ArcelorMittal. W
przypadku oczyszczalni Koksowni Przyjazn stezenie chlorkow, siarczanow 1 sodu
(odpowiednio: 1110 mg/L, 630 mg/L i 963 mg/L) przekraczaja wartosci dopuszczalne
okreslone w rozporzadzeniu w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego oraz warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub do ziemi
sciekow, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do
urzagdzen wodnych [4], wynoszace odpowiednio: 1000 mg/L, 500 mg/L i 800 mg/L.

Odrebng grupe stanowia wody zrodlane wyplywajace w wywierzysku w Strzemieszycach
Wielkich (P4) oraz w zrodle w Strzemieszycach Matych (P6). W poréwnaniu do wod Rakowki
i Bobrka cechuja sie nizsza PEC wynoszaca okoto 750 uS/cm. Pod wzgledem jako$ci, wody z
wywierzyska nalezy zaklasyfikowac¢ do klasy III, za§ wody ze zrédta ze Strzemieszyc Matych

do klasy IV. Decyduja o tym zwigzki azotu zawarte w wodach, zwlaszcza azotyny —
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odpowiednio 0,364 mg/L i 0,724 mg/L. Ich obecnos¢ wskazuje na relatywnie bliskie sasiedztwo
ognisk zanieczyszczen. W przypadku Strzemieszyc Wielkich jako potencjalne ognisko

zanieczyszczen mozna wskaza¢ zabudowe, natomiast w przypadku Strzemieszyc Matych
wskaza¢ mozna na zamknigte juz sktadowisko odpadoéw komunalnych Lipowka II lub pobliska

zabudowe. Nalezy zwrdci¢ uwagg, iz zgodnie z [9] dopuszczalne st¢zenie azotyndéw w wodzie
przeznaczonej do spozycia wynosi 0,50 mg/L, zatem woda ze zroédla w Strzemieszycach

Matych nie powinna by¢ przez ludzi spozywana (zwlaszcza przez mate dzieci).

Whnioski

1.

Wody Bobrka sg wodami zanieczyszczonymi. Na ich stan chemiczny decydujacy
wplyw ma oczyszczalnia Koksowni Przyjazn. Wskaznikami zanieczyszczen sg tu:
fluorki, chlorki, azotyny, azotany, siarczany, a takze OWO, ChZT, indeks fenolowy
oraz prawdopodobnie selen. Stwierdzono tu réwniez wysokie st¢zenia sodu oraz
bromkow.

Wody Rakowki sa rowniez wodami zanieczyszczonymi. Na ich stan chemiczny
znaczacy wplyw ma oczyszczalnia ArcelorMittal. Wskaznikami zanieczyszczen sg tu:
jon amonowy, fluorki oraz azotyny. Stwierdzono tu rowniez wysokie stezenia cezu,
rubidu, bromkoéw. Z duzym prawdopodobienstwem na wody Rakoéwki majg wplyw
roOwniez obiekty potozone w jej zlewni ponizej zrzutu z oczyszczalnia ArcelorMittal.
W przypadku wdd pobranych ze Zrodet w Strzemieszycach Matych o jakosci wod
decyduja stezenia azotyndw, ktére decyduja o jej nieprzydatnosci do spozycia przez
ludzi.

Wody z wywierzyska w Strzemieszycach Wielkich, w zakresie oznaczonych
parametrow mozna zaliczy¢ do wod o dobrym stanie chemicznym, jednak tutaj réwniez
stwierdzono podwyzszone st¢zenia zwigzkéw azotu — azotynow 1 azotandow.
Przedstawione wyniki nalezy traktowac jako wstepne, mozliwe do uzyskania w realiach
finansowych opinii. Wskazuja one jednoznacznie na potrzebg przeprowadzenia
dalszych badan w zakresie okre$lenia stanu chemicznego wod w obrebie zlewni obu
ciekow w celu wskazania innych rzeczywistych ognisk zanieczyszczen oraz okreslenia
tadunkoéw wnoszonych do ciekdw substancji.
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Zalgcznik: Wyniki analiz chemicznych prob wody.
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