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Stan chemiczny wéd zalewiska na potoku Bielszowickim (Kochtéowce)

w rejonie oczyszczalni Sciekow w Kochlowicach / Bykowinie

w Rudzie Slaskiej

Celem opracowania jest ocena stanu chemicznego wod zalewiska na Kochtowce
(Potoku Bielszowickim) w Rudzie Slaskiej Kochtowicach, na zachdd od $redniowiecznego

grodka (Fig. 1, Fot. 1).
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Fig. 1. Lokalizacja zalewiska na Kochtéwce (Potoku Bielszowickim) w Rudzie Slaskiej

Kochtowicach / Bykowinie (na podstawie: https://www.google.pl/maps).
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Fot. 1. Widok na zalewisko na Kochtéwce (Potoku Bielszowickim) w Rudzie Slaskiej
Kochtowicach / Bykowinie (fot. autora).

Zalewisko, poczatkowo w sasiedztwie koryta Potoku Bielszowickiego (Kochtowki),
powstalo pomiedzy rokiem 2003-2009, jako efekt osiadania terenu wskutek prowadzonej
eksploatacji gorniczej (Fig. 2). W 2003 roku na zdjeciach lotniczych widoczne sg zabagnienia
terenu. W 2013 roku wody =z potoku wlewaly si¢ juz do rozlewiska
(https://mapy.orsip.pl/imap/). Rozwdj niecki osiadania doprowadzit do zatopienia lewego watu
Kochtowki. Aktualna powierzchnia zalewiska wynosi ok. 2,8 ha. Peini ono role osadnika, w
ktorym nastgpuje sedymentacja materiatu niesionego przez Kochtowke. W zalewisku znajduja
si¢ rowniez osady, ktorych powstawanie wynika z silnej eutrofizacji zbiornika, bedacej
skutkiem naptywu zanieczyszczonych waod.
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Fig. 2 Rejon zalewiska na Kochtowce (Potoku Bielszowickim) w Rudzie Slaskiej Kochtowicach
/ Bykowinie w 2013 roku. (Na podstawie: https://mapy.orsip.pl/imap/).

W 2018 roku rozpoczeto dziatania zmierzajace do likwidacji zalewiska. Powodem sg
zatlamanie spadku koryta Kochléwki oraz ucigzliwo$ci zapachowe, bedace skutkiem gnicia
zgromadzonych w zalewisku osadow, odstanianych podczas niskich stanoéw wod. Odrgbnym
aspektem sg roszczenia wiascicieli gruntow.

Pomimo, iz zalewisko jest tworem stosunkowo nowym, wskutek naturalnych procesow
sukcesji stato si¢ cennym siedliskiem przyrodniczym. Obserwacje prowadzone przez R.
Matusiaka i in., [1] wykazaly wystepowanie tam 6 gatunkow kaczek, 5 gatunkow
siewkowatych, 2 gatunkéw mew, 3 gatunkow ptazow i 1 gatunku gadow. Sukcesja zwigzana
jest z przemieszczaniem si¢ gatunkdéw w obregbie degradowanej doliny Potoku Bielszowickiego.
Zdaniem autorow [1], przedmiotowy zbiornik jest jednym z najcenniejszych siedlisk
przyrodniczych w skali miasta, zajmujacego powierzchnig 77,7 km?,

Majac na uwadze narastajace wokot zalewiska kontrowersje, na wniosek mieszkancow,
przy wsparciu projektu realizowanego przez Stowarzyszenie Ekologiczne EKO-UNIA,
przeprowadzono oprobowanie wod powierzchniowych w  celu okre$lenia ich stanu
chemicznego.
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Metody

Opini¢ oparto na wynikach analiz fizykochemicznych wod powierzchniowych. Oprébowanie
wykonano 22 lipca 2019 r. Ogétem pobrano 9 prob wod (Fig. 3). Byly to:

- Kochtéwka powyzej oczyszczalni (P1),

- koryto prowadzace wody z oczyszczalni (P2),

- Kochtéwka powyzej zalewiska i ponizej zrzutu z oczyszczalni (P5),

- zalewisko (P11, P16, P14, P15),

- koncowy odcinek zalewiska (P12),

- zrzut z kanalizacji do koryta Kochtowki na koncu zalewiska (P9; fot. 2).
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Fig. 3. Miejsca oprobowania wod w rejonie zalewiska na Kochtowce (Potoku Bielszowickim) w
Rudzie Slgskiej Kochtowicach / Bykowinie (na podstawie: www.google.pl/maps).
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Fot. 2. Punkt oprébowania P9 — wylot kanalizacji zrzucajacej zanieczyszczone wody do
Kochtowki, z ktorych czesé trafia do zalewiska. A- widok przy braku zrzutu $ciekéw, B — podczas
zrzutu $ciekow.

Proby wod w wymienionych lokalizacjach (Fig. 2) zostaly pobrane za pomoca
otwartego czerpaka, ktory byt zanurzany na gltgbokos¢ ok. 0,5-1,0 m. Na miejscu poboru zostaty
okreslone wartosci pH 1 przewodnosci elektrolitycznej wiasciwej (PEW). Wykorzystano
pHmetr CP-401 oraz konduktometr CC-411 firmy Elmetron. Probki nastepnie zostaly
przefiltrowane przez filtr 0,45 pm. Aniony oznaczono za pomocg chromatografu 850
Professional IC firmy Metrohm. Wykorzystano kolumny anionowa Metrosep A Supp 7-250/4
oraz eluent 3,6 mmol Na2COs. NH4 oznaczono za pomoca metody Nesslera przyrzadem
spektrofotometr HACH 3900 (metoda kuwetowa) a wodorowgglany metodg miareczkowg blue
- red. Analizy chemiczne wody wykonano w laboratoriach Bureau Veritas Mineral Laboratories
w Kanadzie wykorzystujace metod¢ ICP-MS.

Dodatkowo dla jednej proby (P9) oznaczenia: BZTS, ChZT, zawarto$¢ ogélnego wegla
organicznego oraz warto$¢ indeksu fenolowego oznaczono w laboratorium Jars w
Mystowicach.

W celu oceny jakos$ci oprobowanych wod zastosowano klasyfikacje jakosci dla wod
powierzchniowych. Wyniki analiz odniesiono do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wod powierzchniowych i
podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikoéw i
prezentacji stanu tych wod [2]. Rozporzadzenie to jest uznane za uchylone, jednak jego
struktura jest o wiele bardziej przejrzysta niz Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21
lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych
oraz $rodowiskowych norm jako$ci dla substancji priorytetowych [3]. Wody z oczyszczalni
oraz p P9 oceniono réwniez w aspekcie [4].

Projekt wspoétfinansowany ze $srodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach
Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwéj 2014-2020
Nr projektu: POWR.02.16.00-00-0070/17-00



Fundusze Unia Europejska

EU ropejskle . Europejski Fundusz Spoteczny
Wiedza Edukacja Rozwdj

* * %
*

* 5k

Wyniki
Wyniki analiz fizykochemicznych pobranych prob wody przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wyniki analiz fizykochemicznych prob wody pobranych w rejonie zalewiska na Kochtowce
(Potoku Bielszowickim) w Kochtowicach / Bykowinie.

nr probki P1 P2 P5 P11 P16 P14 P15 P12 P9
wplyw ujcie

wskaznik | jedn. DL potok |oczyszcz | do zal. | zal. zal. zal. zal. zalew. | zrzut

PEW uS/cm | 1 1960 1066 1255 | 1315 | 1298 | 1310 | 1308 1296 1390

pH [1] 0,01 | 7,68 7,51 7,67 7,45 7,39 7,54 7,41 7,31 i

Eh mV 1 164 115 63,3 69 60 64,6 -47,2 -130

T st. C 0,1 17 21,7 21,4 | 23,7 23,6 23,6 23,4 22,5 14,1

NH4"* mg/I 0,02 | 0,45 0,91 0,73

HCO:s- mg/I 15 366,1 | 1464 | 1953 | 2319 | 2319 | 2318 | 2288 | 228,8 | 366,1

F- mg/l 0,02 0,17 0,231 | 0,23 | 0,236 | 0,233 | 0,2387 | 0,231 | 0,315

Cl- mg/I 135,27 | 153,06 | 170,69 | 165,21 | 171,37 | 169,35 | 165,46

NO2 mg/I

NOs  |mg/l

POs* mg/I

S04* mg/I

Al ug/l

As ug/l

B ug/l 5| 434 90 173 153 158 165 169 158 204

Ba ug/l 0,05| 50,04 12,4 19,35 | 15,62 | 16,98 | 15,28 | 149 14,24 55

Br ug/l 5| 460 78 180 155 153 164 161 157 146

Ca mg/l 0,05

Cd ug/l 0,05

Cl mg/l 1

Co ug/l 0,02

Cr ng/l 0,5

Cs pgl | 001

Cu ug/l 0,1

Fe ug/l 10

K mg/I 0,05| 232 25,58 | 25,78 | 24,72 | 25,02 | 25,05 | 25,23 | 24,91 | 25,04

Li ug/l 0,1] 122,8 18,5 43,7 36,8 36,7 36,9 37,7 36,5 52,9

Mg mg/I 0,05| 73,24 31,6 | 30,96 | 31,23 | 31,35 | 32,12 | 32,03 | 3472

Mn ug/l 0,05]390,94 | 198,85 | 204,35 | 276,4 | 274,39 | 279,31 | 270,95 | 262,79 | 567,32

Mo ug/l 0,1

Na mg/l 0,05

Ni ug/l 0,2

P pg/l 10

Pb ug/l 0,2
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Rb ng/l 0,01| 30,22 | 23,79 | 25,46 | 23,64 | 24,57 | 23,68 | 26,04 | 23,43 | 40,19
Sb ug/l 0,05| 0,26 0,82 0,76 0,63 0,67 0,68 0,69 0,73 0,22
Se ug/l 0,5
Si ng/l 40| 3524 3629 3534 | 3744 | 3753 | 3658 | 3656 3438 4664
Sn ng/l 0,05| 0,38 0,26 0,18 0,06 0,09 0,1 0,08 0,09 0,08
Sr ng/l 0,01| 672 231,76 | 337,5 | 331,74 | 331,61 | 333,75 | 340,59 | 322,89 | 455,73
Tl ug/l 0,01| 0,88 0,09 0,09 0,01 | <0,01 | 0,01 0,01 0,02 0,29
V ng/l 02| 14 1,6 1,7 1,6 1,6 1,6 1,6 1,7 1,5
W ng/l 0,02| 042 0,16 0,25 0,33 0,34 0,35 0,32 0,34 0,51
Zn ng/l 0,5
Zr ng/l 0,02 0,08 0,03 0,03| <0,02| <0,02 0,02 0,02 <0,02 0,1
m
BZT5 Ozg/ L 3 bd bd bd bd bd bd bd bd <3
ChZT-Cr |mgO2/L| +/-5| hbd bd bd bd bd bd bd bd
OoOwWO mg/L +/-1,3| bd bd bd bd bd bd bd bd
IF mg/L 0,005| bd bd bd bd bd bd bd bd <0,005

DL- granica oznaczalno$ci; bd-brak danych; IF —indeks fenolowy (fenol); kursywa i
podkreslonym boldem zaznaczono warto$ci przekraczajace dopuszczalne stezenia wg [4];

klasa | -wody Il - wody Il - wody IV -wody
jakosci bardzo dobrej zadowalajacej | niezadowalajacej
wody (wg dobrej jakosci: jakosci jakosci

[4]) jakosci

W zakresie wystgpowania oznaczonych metali pobrane proby wody cechuja si¢ dobrym stanem
chemicznym, ich st¢zenia mieszcza si¢ w zakresie stezen dla wod dobrej i bardzo dobrej
jakosci. Wyjatkiem jest jedynie mangan, ktorego stezenie stwierdzono w zakresie wartosci dla
wod  zadowalajacej jakosci. Wysokie stezenie tego metalu, w zakresie dla wod
niezadowalajgcej jakosci, stwierdzono w $ciekach zrzucanych do Kochtéwki w punkcie P9.

Dla oceny jakosci wod w zakresie oznaczonych parametrow kluczowe znaczenie majg: zwigzki
azotu, fosforany, siarczany i chlorki.

Nalezy pamigtac, iz Kochtowka (Potok Bielszowicki) przeptywa przez tereny zurbanizowane.
Oprocz wpltywdw aglomeracji, s3 one objete oddziatywaniem goérnictwa wegla kamiennego,
przejawiajagcymi si¢ m.in. w postaci niecek osiadan. W przesztosci, powyze] zalewiska
prowadzono prace inzynieryjne, do ktorych stosowano odpady kopalniane. Sg one jednym ze
zrodet zanieczyszczenia Srodowiska gruntowo —wodnego chlorkami i siarczanami, co znajduje
zwoje odzwierciedlenie w sktadzie chemicznym wody pobranej z punktu P1. Jednak na
potrzeby niniejszego opracowania, punkt P1 stanowi punkt odniesienia do dalszych rozwazan.
W wodach naptywajacych do zalewiska stwierdzono rowniez wysoka zawartos¢ NO2", ktore
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roOwniez moga pochodzi¢ ze skat ptonnych. Warto zauwazy¢, iz st¢zenie siarczanow, w wodach
naptywajacych do zalewiska przekracza stezenie okreslone w [4].

Wody ptyngce korytem z oczyszczalni charakteryzuja si¢ wysokimi stezeniami NO2", NOs" i
PO4%. SteZenia tych zwigzkow sa wyzsze niz w wodach Kochtowki. Zrzuty z oczyszczalni
rozcienczaja natomiast zarowno chlorki jak i siarczany. Jednak po wymieszaniu wody
wplywajace do zalewiska charakteryzuja siec wcigz wysokimi stezeniami NO2", NOs™ i PO4>
oraz SO4%". Parametry te decyduja o ztym stanie chemicznym wod wpltywajacych do zalewiska.
W obrebie zalewiska nieznacznie spada stezenie NO2', lecz znaczgco ro$nie stezenie NHa",
znaczaco obniza si¢ natomiast stezenie NO3z". Poniewaz w obrebie uktadu mamy do czynienia
z tym samym pierwiastkiem, lecz réznymi jego formami wystepowania, stezenia
wymienionych zwigzkow przeliczono na czysty N (Fig. 4). Widoczny jest znaczacy przyrost N
w wodach od zrzutu z oczyszczalni —z 1,2 mg N/L powyzej oczyszczalni do 12,3 mg N/L przed
wpltywem do zalewiska, przy bardzo wysokim st¢zeniu N w wodach z oczyszczalni. W obrgbie
zalewiska st¢zenie N spada do 6,5 - 7,7 mg N/L. Na wyptywie z zalewiska nast¢pujg impulsowe
zrzuty N w miejscu wylotu kanalizacji (P9 - Fig.3). Z uwagi na minimalny przeptyw wody w
korycie Kochtowki, czes$¢ Sciekow trafia do zalewiska, wnoszac dodatkowy tadunek N a takze
P. Wzrost stezenia NH4" w zalewisku mozna ttumaczy¢ zmiang warunkow tlenowych bedacych
skutkiem gnicia osadéw i transformacjg pozostalych form azotu. Znajduje to swoje
odzwierciedlenie w warto$ciach Eh. Warto$¢ tego parametru dla proby pobranej przed
zalewiskiem wynosi 115 mV, w obrebie zalewiska 60-69 mV, natomiast w punkcie P12 warto$¢
Eh wynosi —47 mV (tab. 1). Spadek wartosci Eh §wiadczy o zmniejszajacej sig¢ zawartosci tlenu
w wodzie. W obrebie zalewiska stwierdzono w miare zblizone stezenia SO42 (283-305 mg/L)
i Cl (165-171 mg/L). Stgzenia obu tych jonéw nalezy wigza¢ dostawg zanieczyszczen z
Kochtowki.

stezenia N 1 P w probach wod

20,0 B N-NO2+N-NO3+N-NH4 =P
16,4 15,9
=
5, 15,0 12,3
)
.g 10,0 7,0 7,7 7,2 7,1 6,5
R
o 50 1,8
© 1,20 0 11 1,0 0,8 0,8 0,8 0,8 0,7 '
0,0 - L] L - - - - - .
P1 P2 P5 P11 P16 P14 P15 P12 P9

punkt oprobowania

Fig. 4. Stezenia N i P w wodach z rejonu zalewiska na Kochtowce (Potoku Bielszowickim) w
Rudzie Slaskiej Kochtowicach/Bykowinie.
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Powyzsza analiza pokazuje, iz na stan chemiczny wod w zalewisku kluczowy wplyw ma
dostawa N i P, ktore sprzyjaja eutrofizacji. Sam zbiornik w stopniu znaczacym wypetiony jest
osadami, ktore gnijac wptywaja na spadek stezenia tlenu. Procesy gnilne osadow decyduja o
ucigzliwosciach zapachowych, odczuwanych przez mieszkancow. Z uwagi na ograniczenia
finansowe nie wykonano oprébowania i analiz fizykochemicznych osadow.

Przedmiotowe zalewisko charakteryzuje si¢ walorami przyrodniczymi jak 1
krajobrazowymi, dlatego zdaniem autora warto je zachowac¢. Jednocze$nie z uwagi na
deformacje koryta Kochtowki, w niedalekiej przysztosci konieczne bedzie jego odbudowanie,
tym samym przeprowadzenie prac inzynieryjnych. Odcigcie doptywu zwigzkow biogennych
(azotu 1 fosforu) jest kluczowe do poprawy jakosci wod w zalewisku. W tym celu konieczne
jest odtworzenie lewego watu Kochtéwki a takze zaprzestanie zrzutu $ciekow w punkie P9.
Zahamuje to eutrofizacj¢ zbiornika a w konsekwencji zmniejszy tempo powstawania osadow.
Kolejnym postulowanym dziataniem jest usunig¢cie osadow dennych z zalewiska. Oczyszczenie
niecki osiadan z osadéw wraz z odcigciem doplywu zwigzkow biogennych umozliwitoby
funkcjonowanie zalewiska przez dlugi okres bez ucigzliwosci zapachowych. W celu
zwigkszenia tempa procesdw samooczyszczania zasadne jest rOwniez wprowadzenie w strefach
brzegowych palki wodnej, ktora zwigksza zasieg penetracji tlenu w strefie dennej zbiornika.
Nalezy pamigtac, iz ewentualna realizacja prac inzynieryjnych powinna uwzglednia¢ zasady
ochrony przyrody ozywionej.

WhioskKi

1. Aktualnie wody w zalewisku charakteryzuja si¢ ztym stanem chemicznym, o ktorym
decyduja glownie zwigzki N, P oraz siarczany.

2. Obecnos$¢ wysokich stezen N, P skutkuje silng eutrofizacja zbiornika, a w konsekwencji
przyrostem masy osadoéw, ktorych gnicie powoduje powstawanie ucigzliwosci
zapachowych.

3. Obecnos$¢ siarczandw oraz chlorkéw mozna wigza¢ m.in. z wezesniej prowadzonymi
pracami inzynierskimi w obrebie doliny Kochtowki, podczas ktorych wykorzystywano
skate ptonna, z ktorej nastepuje wymywanie SO+ oraz Cl.

4. Zrodtami N sa zanieczyszczenia naplywajace do zalewiska jak rowniez produkty
rozktadu substancji organicznej. Odbudowa lewego watu Kochtowki znaczaco
ograniczy naplyw zanieczyszczen. Usunigcie osadow dennych spowoduje usunigcie
zwigzkoéw N powstajacych wskutek rozktadu materii organiczne;.

5. Walory przyrodnicze w postaci ornitofoauny jak i herpetofauny przemawiajg za
rekultywacja zalewiska i pozostawieniem zbiornika wodnego jako ostoi dzikiej
przyrody.
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6. Konieczne jest zaprzestanie zrzutu zanieczyszczonych wod w p. P9 bezposrednio do
Kochtéwki. Wykazano, iz stezenie NH4" przekracza wartosci dopuszczone przez [4],
dlatego scieki te powinny by¢ kierowane do oczyszczalni.

7. Zasadne jest przeprowadzenie dodatkowych badan zgromadzonych w zalewisku
osadow.
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