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Ocena stanu chemicznego wod w wyrobisku poiwirovyym w rejonie ul.
Nadwislanskiej i Miejsko - Przemyslowej Oczyszczalni Sciekow Sp. z 0.0. W
Oswiecimiu (dolina Wisly)

W przypadku eksploatacji kopalin spod wody, na terenach wrazliwych na
zanieczyszczenie wod podziemnych, zagospodarowanie nieczynnego wyrobiska stanowi
istotny problem S$rodowiskowy z puntu widzenia ochrony woéd podziemnych i
powierzchniowych. Usunigcie warstw zakrywajacych warstwg wodono$na, co w przypadku
gornictwa odkrywkowego jest niezbedne, powoduje wzrost zagrozenia jakosci wod
podziemnych.

Przyktadem takiego wyrobiska jest nieczynne wyrobisko pozwirowe w rejonie ul.
Nadwislanskiej i Miejsko - Przemystowej Oczyszczalni Sciekow Sp. z 0.0. w Oswiecimiu
(dolina Wisty), zlokalizowane na dziatce 1044/2 obreb Monowice w Oswiecimiu (fig. 1). Na
przedmiotowej dzialce znajduje si¢ ztoze INKO [1]. Zgodnie z Bilansem zasobow zt6z kopalin w
Polsce wg stanu na 31 XII 2018 eksploatacja ztoza INKO zostata zaniechana, za$ zasoby geologiczne
bilansowe wynosza 239 tys. ton. [2]. W sgsiedztwie przedmiotowego wyrobiska znajdujg si¢
zaklady chemiczne Synthos S.A., Krakowskie Zaktady Eksploatacji Kruszywa, osadniki,
sktadowisko odpadow komunalnych, oraz oczyszczalnia Sciekow (fig. 1 B). Powierzchnia
przedmiotowego zbiornika wynosi 1,67 ha (na podstawie danych na www.geoportal.gov.pl).
Celem opracowania jest ocena stanu chemicznego wod wystepujacych w wyeksploatowanym
wyrobisku potozonym na dziatce 1044/2.
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Fig. 1. Lokalizacja wyrobiska pozwirowego na dzialce 1044/2 w Oswigcimiu (zaznaczonego
czerwonym okregiem). A — na mapie wektorowej, B — na ortofotomapie. Na podstawie:

www.geoportal.gov.pl

Niniejsze opracowanie wykonano dla Stowarzyszenia Ekologicznego EKO-UNIA. Potrzeba
oceny jakosci wod wynika z niepokojacych obserwacji, wskazujacych iz wyrobisko to jest
zasypywane odpadami. Z informacji uzyskanych w Starostwie Powiatowym w O$wiecimiu
wynika, iz do 30 maja nie zostata wydana decyzja ws rekultywacji przedmiotowego wyrobiska
(zal. 1). Poniewaz obserwacje terenowe wykazaly obecno$¢ odpadow w sgsiedztwie wyrobiska
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i na jego brzegach, prawdopodobne wydawalo si¢, iz moga one zanieczyszcza¢ wystgpujace
tam wody. Na przywozenie mas ziemnych wskazuja ortofotomapy dostepne w serwisie:
https://www.google.pl/maps/@50.0360507,19.3021657,44m/data=13m1!1e3 (fig. 2)

Obserwacje terenowe i wynikajace z nich przypuszczenie zanieczyszczenia wod w wyrobisku
wymagaty weryfikacji. W tym celu w listopadzie 2018 wykonano seri¢ oprobowan w rejonie
przedmiotowej dziatki. Pobrano proby wody w nastgpujacych lokalizacjach (fig. 3):

- zbiornik w wyrobisku na dziatce 1044/2 (Pp1)

- zbiornik w wyrobisku Krakowskich Zaktadéw Eksploatacji Kruszywa (Pp2)

- Wista powyzej zaktadow chemicznych Synthos (Pp3)

- Kanal Dwory (Drogi Gérnej Wisty) (Pp4).
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Oswiecim

Fig. 2. Ortofotomapy wskazujace na deponowanie odpadéw w rejonie wyrobiska
zlokalizowanego na dziatce 1044/2. A — widok na cato$¢ wyrobiska. B, C — powigkszenie
wybranych obszaréw zachodniej cz¢sci dziatki 1044/2

Pobranie kilku prob pozwala na oceng stanu chemicznego wod réwniez w odniesieniu do
innych obiektow znajdujacych si¢ w sasiedztwie. W najblizszym sasiedztwie, w odlegtosci 120
m znajduja si¢ Krakowskie Zaklady Eksploatacji Kruszywa — stad tez probka Pp2 stanowié

bedzie poziom odniesienia. Podstawg drenazu wod podziemnych jest Wista i Kanat Dwory,
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stad tez w celu wykonania analizy poréwnawczej, oprobowano oba te obiekty, powyzej i
ponizej dziatki 1044/2 (Pp3 i Pp4).
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Fig. 3. Lokalizacja punktéw poboru (Pp) probek wody — numeracja Pp zgodna z tab. 1.

Wody w wyrobisku na dziatce 1044/2 de facto s3 wodami pochodzgcymi z naptywu z warstwy
wodonosnej, ktorej czes¢ zostata wyeksploatowana w ramach prowadzenia zaktadu gérniczego,
stad tez zasadne jest przeanalizowanie budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych.
W rozpoznanym profilu geologicznym wystepuja utwory karbonu gornego, trzeciorzgdu oraz
czwartorzgdu. Utwory karbonu stanowig glownie piaskowce, zlepience z pokladami wegla.
Utwory trzeciorzedu reprezentowane przez miocenskie ity, ity piaszczyste 1 margliste o
migzszosci dochodzacej do kilkuset metréw. Osady czwartorzedowe wystepuja praktycznie na
calosci obszaru. Sg to gtdéwnie osady pochodzenia lodowcowego - piaski, zwiry, gliny zwatowe.
W dolinie Wisty wystepuja osady aluwialne — mady, piaski, zwiry [3], w zasiggu ktérych
znajduje si¢ dziatka 1044/2. W rejonie zakltadow chemicznych Synthos wystepuja réwniez
lessy i gliny lessowe.

W profilu hydrogeologicznym opisywanego obszaru, z punktu widzenia niniejszego
opracowania, podstawowe znaczenie ma pigtro wodonosne czwartorzedu. Wody wystepuja
tutaj w  utworach  piaszczysto  zwirowych, lokalnie izolowanych  utworami
staboprzepuszcalnymi. Zgodnie z wydzieleniami i numeracja jednostek pierwszego poziomu
wodonosnego, przedstawionego w [4, 5] dziatka 1044/2 znajduje si¢ w zasiegu jednostki 7,
ktora otacza jednostka 18 (fig. 4). W obu tych jednostkach wody wystepuja plytko, zazwyczaj
1-2 m ppt. Zwierciadlo ma charakter swobodny. Jednostka 7 zostata wyodrebniona z jednostki
18 z uwagi na utrate¢ znaczenia uzytkowego wod podziemnych. Bylo to spowodowane
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powodzia w 1997 roku, ktéora doprowadzila do zanieczyszczenia wod podziemnych
substancjami wymytymi z potozonych tam sktadowisk i osadnikow [4, 5] (fig. 1, 4). Migzszo$¢
utworow czwartorzedowych w obrgbie jednostki 18 wynosi ok. 20 m. Podstawg drenazu
czwartorzgdowego poziomu wodonosnego na opisywanym obszarze jest Wista (fig. 4).
Zgodnie z uktadem hydroizohips przedstawionym w [4], (fig. 4), naptyw wdd podziemnych na
obszar dziatki 1044/2 nastepuje od potudniowego zachodu, z rejonu wschodniego zasiggu
zaktadow Synthos. Wrazliwos¢ (stopien podatno$ci) na zanieczyszczenie pierwszego poziomu
wodonos$nego opisywanego obszaru jest bardzo wysoki — czas przesgczania si¢ wody z
powierzchni terenu do w-wy wodonos$nej jest <5 lat [5], (fig. 5). W przypadku wyrobiska na
dzialce 1044/2 mozna przyjac, iz wody z wyrobiska trafiaja wprost do warstwy wodonosne;.

- zbiorniki wodne r - - :: ekploatowane zfoza = zasi¢g jednostek hydrogeologicznych

[ ] oczyszczalnia wystepowanie wod podziemnych:  ===== hydroizohipsy

- osadniki i sktadowiska odpadoéw |:| < 1 m. ppt. —J)p kierunek przeptywu wod podziemnych
[:| Zaktady Chemiczne Synthos [:i] 1-2 m.ppt numer jednostki hydrogeologicznej
- sktadowisko skaty ptonnej :j 2 m ppt Pp§ punkt oprobowania

Fig.4. Uwarunkowania hydrogeologiczne rejonu badan wraz z elementami zagospodarowania
przestrzennego (na podstawie [4,5])
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Fig.5. Lokalizacja dziatki 1044/2 (Ppl) na tle mapy podatnos$ci pierwszego poziomu wodonosnego na
zanieczyszczenia (na podstawie [5])

Metodyka

Proby wéd w wymienionych lokalizacjach (fig. 4, 5) zostaly pobrane za pomoca otwartego
czerpaka, ktory byt zanurzany na glebokos¢ ok. 0,5-1,0 m. Na miejscu poboru zostaty okreslone
warto$ci pH 1 przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej (PEW). Wykorzystano pHmetr CP-401
oraz konduktometr CC-411 firmy Elmetron. Probki nastgpnie zostaty przefiltrowane przez filtr
0,45 um. Aniony oznaczono za pomoca chromatografu 850 professional IC firmy Metrohm.
Wykorzystano kolumny anionowg Metrosep A Supp 7-250/4 oraz eluent 3,6 mmol Na.COz.
NHas oznaczono za pomocg metody Nesslera przyrzadem spektrofotometr HACH 3900 (metoda
kuwetowa) a wodoroweglany metodg miareczkowg blue - red. Analizy chemiczne wody
wykonano w laboratoriach Bureau Veritas Mineral Laboratories w Kanadzie oraz MAXXAM
Analytics’ International Corporation wykorzystujac technike ICP MS.

W celu oceny jakoSci oprobowanych wod zastosowano klasyfikacje jakosci dla wod
powierzchniowych. Wyniki analiz odniesiono do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
Projekt wspoéifinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach
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11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji dla prezentowania stanu wod powierzchniowych i
podziemnych, sposobu prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikow i
prezentacji stanu tych wod [6]. Rozporzadzenie to jest uznane za uchylone, jednak jego
struktura jest o wiele bardziej przejrzysta niz aktualnie obowigzujace Rozporzadzenie Ministra

Srodowiska z dnia 21 lipca 2016 r. w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod
powierzchniowych oraz srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych [7].

Wyniki

Whyniki analiz fizykochemicznych pobranych prob wody przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wyniki analiz fizykochemicznych prob wody pobranych w rejonie ztoza INKO.

maks.
lokalizacja typowe wartosci
poboru wartosci dla
probki / Wista dla klasy I
charakte- ztoze powyzej | Kanat [ naturalnych | wod
rystyka jednostka DL | INKO | DL |KZEK |Dworéw | Dwory |wdd pow.* | pow. **
Nr probki Ppl Pp2 Pp3 Pp4
pH [] 772 | 736 | 7,60 6-9 6-9
PEW mS/cm 1,51 0,05-1 1,500
Ag ng/L 1,87 bdl bdl bdl <15 | -
Al pg/L 348 15 12 20 <500 400
As ug/L 22 | 36 5,2 <1 50
B ng/L 72 408 404 <120 2000
Ba pg/L 15 156,01| 164,26 | 277,12 | 9-152 500
ug/L <0,05 <0056 | | -
Be <1 <0,05 0,02-1,22
ng/L <0,05| <005 | <005 | | -
Bi <10
Cd pg/L 0,15 0,06 0,2 <0,05 <1 1
Co pg/L <2 1,2 3,26 1,28 <20 | -
Cr ng/L | 128 | 1 24 | 56 <20 50
Cu pg/L 27,1 2,3 4,6 12 2 60
ug/L <kilka 1000
Fe <50 <10 <10 <10 mg/L
Hg ng/L 0,08 <10 <10 <10 <15 1
Li ng/L 339 111 | 554 70 | | -
ng/L 500
Mn 24 538,61 | 564,06 | 249,72 <100
Mo pg/L 501 24 | 166 | 56 | 01590*
Ni ng/L <10 48 44 34 1-3 50
Pb pg/L 6,3 1 2,6 1,6 <3 20
Sh pg/L 27,6 0,86 | 0,76 056 | | -
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Se ug/L | 208 | 11 | 62 | 148 20
Si ng/L 52 900 4506 | 3704 | 3388 <5000 | -
Sn ng/L <50 0,19 | 0,14 0,44 <21 |
Sr ng/L 212 322,98 | 807,38 |1480,56| <1000 | -
Ti ng/L <50 <10 <10 <0 | |
TI pg/L 71,9 0,52 0,7 o6 | | -
U pg/L <1 1,11 0,3 044 | | -
\Y; ng/L 275 1,3 3,4 6 <20
Zn ng/L <50 55 | 306,6 | 194,8 5-15 1000
Zr ng/l <1 006 | 012 | <002 | | -
Ca mg/L 21,8 129,86| 191,26 | 118,68 3-110 200
Mg mg/L 1,33 28,09 | 37,92 | 7344 <40 100
Na mg/L 830 176,97 | 460,7 | 732,56 1-100 | -
K mg/L 2690 761 | 1188 | 17,88 <10 | -
NH4 mg/L 1,87 0,98 2
Cl [mg] mg/L 270,00 0,4-170 300
SOs[mg] | mg/L 164,00 | 179,31 250
HCO; mg/L
[mg] 211,00| 231,90 | 176,90
COs[mg] | mg/L 0 0 o | | -
NO; [mg] | mg/L 2,06 | 9,85 3,46 25
NO; [mg] mg/L 0,360 | 0,583 0,678 0,5
F mg/L 0,770 | 0,958 | 1,193 <1 1,5
Br mg/L 0,310 | 2,166 | 4,378 <0,040
CN mg/L bd bd bd 0,05
fenole mg/L 0,025 bd bd bd 0,01
OWO mg/L 12 bd bd bd 15

DL- granica oznaczalnosci, bdl-ponizej granicy oznaczalnosci, bd-brak danych; kolorem czerwonym
zaznaczono wysokie warto$ci wskaznikow nienormowanych; *- wg. [8, 9, 10]; **wg [6]

klasa jakosci | -wody I - wody dobrej I - wody IV -wody
wody (wg [6]) bardzo dobrej jakosci: zadowalajacej niezadowalajacej

jakoscli jakosci jakosci

W ocenie jako$ci wod pobranych z wyrobiska na dzialce 1044/2 jako poziom odniesienia
nalezy wskaza¢ sktad chemiczny wod pobranych w punkcie Pp2 (fig. 3). Wyrobisko KZEK
znajduje si¢ w bezposrednim sgsiedztwie zloza INKO, za§ kierunek przeptywu wod
podziemnych zasilajacych oba wyrobiska jest identyczny (Fig.4). Bioragc pod uwage
zagospodarowanie terenu nalezy zauwazy¢, iz doptyw wod do wyrobiska KZEK nastepuje od
strony centralnej powierzchni zaktadow chemicznych Synthos, stad tez wody te moga by¢ pod
wptywem tego obiektu. Do wyrobiska na dziatce 1044/2 naptyw nastgpuje jedynie z rejonu
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skrajnego zasiggu zakladow Synthos. Mozna zalozy¢, iz potencjalny wplyw zakladow
chemicznych bedzie wickszy w przypadku wyrobiska KZEK (fig. 4).

Juz dwa pierwsze parametry (pH, 1 przewodnosci elektrolitycznej wiasciwej PEW) wskazuja,
iz wody pobrane z wyrobiska na dzialce 1044/2 sa wodami przeksztalconymi i
zanieczyszczonymi. Warto$¢ odczynu pH jest nienaturalnie wysoka, zas wysoka warto$¢ PEW
(9,54 mS/cm) $§wiadczy o duzej iloSci substancji rozpuszczonych (w probee z KZEK wartos¢
tego parametru jest ponad szesciokrotnie mniejsza).

Wyniki analiz wskazuja, iz wody znajdujace si¢ w zbiorniku zlokalizowanym na dziatce
charakteryzujg si¢ wysokimi stezeniami: As, B, Cr, Li, Mo, Sb, Si, V, Cl, SO4, NO2, F, CN. Na
podstawie literatury [8, 9, 10, 11] wskazano typowe zrodta wskazanych sktadnikow (tab. 2).

Tab. 2. Typowe zrodla zanieczyszczen wod zwigzkami: As, B, Cr, K, Li, Mo, Sb, Se, Si, V, ClI,
S04, NOg, F, CN, fenole (wg. [8, 9, 10, 11]).

As odpady przemystu hutniczego, skorzanego, farbiarskiego, odpady z ferm drobiarskich i
in., srodki ochrony roslin, popioty lotne, wykorzystywanie odpadéw hodowlanych do
nawozenia, odpady przemystowe i komunalne

B scieki komunalne, przemystowe, popioty ze spalania wegli, odpady z produkcji srodkow
pioracych, farmaceutykow i kosmetykdéw, odpady przemystu szklarskiego,
ceramicznego, tworzyw sztucznych, metalurgicznego (z utwardzania stali), nawozy*

Br odpady z produkcji barwnikdéw, emulsji §wiattoczutych, farmaceutykow, preparatow
dezynfekujacych oraz srodkow ochrony roslin

Cr osady $ciekowe, odpady garbarskie, ,,btoto pochromowe” z przerobu rudy chromitowe;j,
odpady z produkcji barwnikéw, odpady z procesow chromowania

K odpady przemystu chemicznego, odpady organiczne (np. komunalne)

Li odpady z produkcji ogniw galwanicznych, $wiattowodow, szkiet optycznych, specjalne;j
ceramiki i tworzyw sztucznych

Mo odpady komunalne i przemystowe (z produkcji farb, przemystu garbarskiego,
garbarskiego, hutniczego, preparatow grzybobojczych do drewna) Scieki komunalne

Sb odpady komunalne, odpady z produkcji stopéw antykorozyjnych, akumulatorow, farb,
emalii, odpady przemystu gumowego, szklarskiego, tekstylnego, hutniczego (przerébka
rud Cu), odpady ze spalania wegli

Se odpady przemystu elektronicznego; sktadnik barwnikéw w przemysle ceramicznym oraz
w syntezie organicznej, i produkcji pestycydow, odpady ze spalania wegla, odpady
przemystu cementowego

Si odpady przemystowe, wody o pH>9

Projekt wspoéifinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach
Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwoéj 2014-2020
Nr projektu: POWR.02.16.00-00-0070/17-00



E““g”s.zek. Unia Europejska | """«
,ur P€JS _Ie . Europejski Fundusz Spoteczny LI
Wiedza Edukacja Rozwdj *

Tl odpady gérnicze (kopaln Zn), odpady przemystu cementowego i hutniczego

V odpady z hut metali, cementowni, przerobu fosforytéw, elektrowni i rafinerii

Cl scieki i odpady komunalne i przemystowe

S04 wietrzejace odpady gornicze, zrzuty Sciekow, popioty, odpady przemystowe

NO. odpady przemystowe, odpady komunalne, odpady z dziatalnosci rolniczej, nawozy

F scieki przemystu nawozow fosforowych, przemystu aluminiowego i trawialni szkta,
fosfogipsy

fenole odpady przemystu chemicznego, koksowniczego, substancje ropopochodne, odpady
komunalne i przemystowe; obecno$¢ fenoli §wiadczy o bliskiej odlegto$ci do ogniska
zanieczyszczen

CN odpady/$cieki z galwanizerni, koksowni, gazowni

Wysokie stezenie NO, w probce pobranej z wyrobiska na dzialce 1044/2, nizsze jednoczesnie od
stezenia NOs wskazuje na bliskg odlegtos¢ od ogniska zanieczyszczen. Rowniez obecnos¢ w wodzie
fenoli wskazuje na niewielka odlegto$¢ od ogniska zanieczyszczen.

W wodach pobranych z KZEK charakterystyczne jest wysokie stezenie NHa i SO4. Wysokie stezenie
NH; wskazuje na bliskg odlegto$¢ od ogniska zanieczyszczen. Mozna zatozy¢, iz zanieczyszczenia
naplywaja od strony zaktadow chemicznych Synthos. Jednak wody w wyrobisku KZEK sa mniej
zanieczyszczone. Odczyn wody i jej przewodno$¢ sg nizsze. W wodach KZEK w stosunku do wod
pobranych z wyrobiska ztoza INKO wystepuja zdecydowanie nizsze stezenia Al, As, B, Cr, Cu, Li, Se,
Cl, F. Nalezy jednak pamigtac, iz w probie z KZEK nie oznaczano CN, fenoli i OWO.

Wyniki analizy probki pobranej z wyrobiska na dziatce 1044/2 wskazuja, iz woda ta stanowi
zagrozenie dla zdrowia ludzkiego (tab. 3).

Tab. 3. Zagrozenia wynikajace z przekroczenia wartosci dopuszczalnych dla wybranych wskaznikow
fizykochemicznych oznaczonych w probie wody pobranej z dziatki 1044/2 w O$wigcimiu.

warto$¢ w wartos¢ Zagrozenia
badanej dopuszczalna
parametr |jednostka| probie wody wg [12]
pH [ 10,71 6,5-9,5 parametr ogolny,
2,500 parametr ogolny, wysokie wartosci sg
PEW mS/cm 9,54 niepozadane, brak granicy toksycznosci
pg/L 200 uwazany jako promotor choroby Alzheimera,
zaburzenie procesOw metabolicznych,
niekorzystny wptyw na organizmy wodne juz
Al 348 od > 0,1 mg/L
ug/L 10 sktadnik toksyczny, rakotworczy, powoduje
inne schorzenia chroniczne, szkodliwy dla
As 222 ekosystemow wodnych
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ug/L 1000 uszkodzenia nerek, systemu nerwowego,
wywotuje niedokrwisto$¢ i podraznienia bton
B 7150 $luzowych
pg/L 50 sktadnik uznawany za toksyczny,
kancerogenny, dziata draznigco na skore,
Cr 128 szkodliwy dla ekosystemow wodnych
pg/L 2,0 schorzenia naczyn wiencowych, zwigzki Cu
uznawane sg za szkodliwe dla ekosystemow
Cu 27,1 wodnych
ng/L 5 wptyw na uktad pokarmowy, krazenia,

moczowy, krwiotworczy, dziatanie mutagenne
1 kancerogenne, szkodliwy dla ekosystemow

Sb 27,6 wodnych
ug/L 10 moze odpowiadac za zaburzenia metabolizmu
Se 208 hormonow tarczycy
200 Nie jest sktadnikiem toksycznym, uwaza si¢, iz
nadmiar sodu przyczynia si¢ do choroby
Na mg/L 830 nadci$nieniowej
0,50 dziatanie toksyczne przy dawkach >200 mg/kg
NH.4 mg/L 1,87 masy ciala
mg/L 1126,26 250 chlorki nie sg traktowane jako sktadnik
Cl [mg] toksyczny, maja wptyw na smak
mg/L 3035,16 250 nie sg traktowane jako sktadnik toksyczny,
S04 [mg] majg wplyw na smak
mg/L 20,392 0,50 mogg prowadzi¢ do sinicy
NO; [mg] (methemoglobinemii) u dzieci
mg/L 15 nadmiar wywotuje fluoroze, prowadzacg do

uszkodzen zebdw, kosci 1 zaburzen
psychicznych. Fluorki znajduja si¢ na liscie
substancji szczegolnie niebezpiecznych dla
F 15,412 srodowiska wodnego

CN mg/L 0,059 0,050 sg silnie toksyczne

sg silnie toksyczne, znajdujg si¢ na liscie
substancji szczegolnie niebezpiecznych dla
fenole srodowiska wodnego

Poszukujac zrodet zanieczyszczen jakie stwierdzono w wodach wystgpujacych w wyrobiskach
INKO niewatpliwie w pierwszej kolejnosci nalezy wskazac na zwaty mas ziemnych nieznanego
pochodzenia zalegajace na brzegach wyrobiska ztoza INKO (fig. 2). Infiltrujace przez nie wody
opadowe trafiajg do warstwy wodonosnej a nastepnie do zalanego wyrobiska. Do wyrobiska
trafiajg rowniez wody opadowe sptywajace po powierzchni mas ziemnych. Nie mozna réwniez
wykluczy¢ doptywu zanieczyszczen pochodzacych z potozonych przy wschodniej krawedzi
wyrobiska osadnikow. W mniejszym stopniu na sktad chemiczny wdéd w analizowanym
obszarze begdzie miato rozniesienie zanieczyszczen podczas powodzi w 1997. Wynika to z
faktu, iz w ciggu 21 lat nastgpito przynajmniej czterokrotne przemycie strefy aeracji oraz z
przeptywu wod podziemnych w warstwie wodonos$ne;.
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Wykonane oprobowanie wykazalo zanieczyszczenie wod Wisty i Kanatu Dwory. W wodach
ptynacych charakterystyczne jest wysokie stezenie CI i Na, bedace konsekwencja zrzucania
stonych wod z odwadniania kopaln wegla kamiennego. W odniesieniu do probki pobranej z
dziatki 1044/2, wodach z Wisty i Kanatu Dwory stwierdzono wyzsze st¢zenia Ba, Mn, Ni, Zn,
Sr, NHa, Ca, Mg. Natomiast w wyrobisku po eksploatacji ztoza INKO stwierdzono wysokie
stezenia: Al, As, B, Cr, Cu, Li, Mo, Sh, Se, Tl, Na, K, Cl, SO4, NO>, F, Br. Juz sam typ
hydrochemiczny tych wod (SO4-Cl-K-Na) wskazuje na przeksztatcenie sktadu chemicznego
wzgledem wod niezanieczyszczonych wystepujacych w czwartorzedowych, zwirowych
warstwach wodono$nych. Jednak wnioskowanie na temat wptywu zanieczyszczonych wod
wystepujacych w wyeksploatowanym ztozu INKO wymagaloby wykonania sieci piezometréw
pomiedzy wspomnianym wyrobiskiem a korytem Wisty, w celu okonturowania chmury
zanieczyszczen jak rowniez przeprowadzenia kilku serii oprobowan. Oczywistym jest jednak,
1z zanieczyszczenia wystepujace w wodach wyrobisk zarowno INKO jaki KZEK przeptywaja
w warstwie wodono$nej do Wisty (vide fig. 4).

Ocena wplywu odpaddéw / mas ziemnych zdeponowanych przy wyrobisku INKO wymagataby
okreslenia sktadu chemicznego wod podziemnych naptywajacych od strony zaktadow Synthos.
W tym celu bytoby wykonanie piezometrow pomiedzy wyrobiskami INKO i KZEK a terenem
zaktadow chemicznych.

WhioskKi

1. Skfad chemiczny wod w wyrobisku na dziatce 1044/2 znaczaco odbiega od typowego
sktadu chemicznego wod w tym rejonie. Sg to wody silnie zanieczyszczone. Glownymi
wskaznikami zanieczyszczen sg: As, B, Cr, Li, K, Mo, Na, Sb, Si, V, CI, SO4, NO2, F,
CN, fenole.

2. Na jako$¢ wod podziemnych w tym rejonie miala wpltyw powddz w 1997 roku, w
wyniku ktorej zanieczyszczeniu ulegl pierwszy poziom wodonos$ny. Jednak wydarzenie
to nie jest powodem tak znaczacego zanieczyszczenia wod w wyrobisku na dziatce
1044/2, o czym $wiadczy odmienny sktad chemiczny wod w wyrobisku KZEK, ktore
sg zdecydowanie stabiej zanieczyszczone. Na ich sktad chemiczny moze mie¢ wptyw
obszar zaktadow Synthos.

3. Zagospodarowanie terenu wokol wyrobiska wskazuje, iz powodem zanieczyszczenia
wod w wyrobisku sg masy ziemne, najprawdopodobniej odpady, deponowane w
bezposrednim sasiedztwie wyrobiska. Uklad hydroizohips wskazuje, iz mozliwy jest
dopltyw zanieczyszczen od strony zaktadéw chemicznych Synthos. Wptyw na sktad
chemiczny woéd w wyrobisku na dzialce 1044/2 moga mie¢ znajdujace si¢ w jego
sgsiedztwie, po stronie wschodniej osadniki.
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4. Wody z wyrobiska na dziatce 1044/2 stanowig zagrozenie dla warstwy wodonosne;j i
wod podziemnych. Rejon przedmiotowego wyrobiska stanowi obszar o wysokiej
wrazliwosci wod podziemnych na zanieczyszczenia. Zanieczyszczenia obecne w
wodach w wyrobisku przemieszczajg si¢ w kierunku Wisty, ktora stanowi podstawe
drenazu warstwy wodonos$ne;.

5. W celu uszczegdlowienia zrodla zanieczyszczenia wody konieczne sg badania
wymywalno$ci mas ziemnych/ gruntow deponowanych w sasiedztwie wyrobiska na
dziatce 1044/2 jak réwniez odpadow zdeponowanych w osadnikach sgsiadujacych z
dziatka 1044/2.

6. Biorgc pod uwage nagrodzenie w doliniec Wisty w rejonie O$wiecimia wielu
potencjalnych i rzeczywistych ognisk zanieczyszczen, zasadne jest zaprojektowanie i
wykonanie zintegrowanej sieci monitoringu wod powierzchniowych i podziemnych w
tym rejonie.
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