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STRESZCZENIE

Niniejszy dokument stuzy¢ ma okresleniu miejsca i sposobu wykonania
przyktadowych interwencji inzynierskich polegajacych na wykonaniu odpowiednio
uksztattowanych nasypow zwirowych w korycie rzeki Tanew przez Towarzystwo Rzeki
Tanew', w bezposrednim kontakcie z Przedsigbiorstwem Wody Polskie (Zarzad Zlewni
Dolnego Sanu w Stalowej Woli i Nadzér Wodny w Bilgoraju).

Podczas wspolnej wizyty w miejscach wskazanych przez Towarzystwo na rzece
Tanew wybrano dogodne miejsca interwencji, ktore rOwnoczesnie maja wzbogacic¢
zréznicowanie morfologii koryta rzeki i zapewni¢ zwirowy substrat tarfowy o wtasciwym
uziarnieniu dla odbycia tarla przez ryby reofilne i minogi, oraz dla ukorzenienia si¢
wartosciowych, zimozielonych roslin wodnych. Lokalizacje te znajdujg si¢ w obszarze
chronionym (Park Krajobrazowy Puszczy Solskiej) a jedna w sgsiedztwie i wewnatrz
krajobrazowego i lesnego rezerwatu "Nad Tanwig". Sg to:

® Dbetonowa przegroda ze zniszczona ktadka,

e Kkoryto w miejscowosci Borowe Miyny, ponizej mostu drogowego,

e Kkoryto w dwoch miejscach: powyzej rezerwatu "Nad Tanwig", ponizej mostu w
miejscowosci Huta-Szumy oraz ponizej zniszczonej zapory w okolicy stanicy
harcerskiej "Olbrychtéwka".

Dokonano rozeznania dokumentéw planistycznych i dotyczacych stanu wod w
interesujagcym rejonie, ktére zawieraja rozdziaty 1 do 6 opracowania. W nastepnych
rozdziatach (7 i 8) skoncentrowano si¢ na przedstawieniu stanu rzeki Tanew, w aspekcie
wiasnosci HYMO (hydrologiczno-morfologicznych) oraz okresleniu gatunkéw
naczyniowych roslin wodnych. Przekroje poprzeczne oraz pomiar spadku lustra wody 1 linii
nurtu wykonano z wykorzystaniem niwelatora optycznego Topcon AT-B4. Wspétrzedne
wysokosciowe zmierzono za pomocg GPS Trimble R4 w technologii RTK, uzyskujac srednig
poziomg doktadno$¢ pomiaru 0,009 m oraz pionowg 0,015 m. Kilometraz rzeki wyznaczono
na podktadzie najnowszego zdjgcia satelitarnego z mapy Google, liczac od ostatniego
znanego kilometraza zaznaczonego na "Mapie Zagrozenia Powodziowego" opracowane;j
przez Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej w roku 2013.

Przedstawiono parametry rumoszu skalnego i zwiru potrzebnego do interwencji,
zarOwno jako substratu tartowego pstragéw, jak i trwatosci proponowanych form
korytowych. Okreslono miejsce produkcji i sposéb dostawy mieszanki materiatu zwirowego.
Przedstawiono propozycje¢ realizacyjng wykonania zamierzen. Wszystkie elementy
wystarczajace do wykonania trzech zamierzen w ramach utrzymania wod sg zawarte w
niniejszym opracowaniu. Z pewnoscig moga one przyczyni¢ si¢ do polepszenia stanu
ekologicznego przyzrodliskowej czesci rzeki Tanew (PLRW20007228169), ktora obecnie
jest stanie ztym. Doswiadczenia z ich realizacji bedg mogty stanowi¢ przyktad metodyki
postepowania przy realizacji nastgpnych tego typu zadan w innych okolicznych i podobnych
rzekach, gdzie jest potrzebne zré6znicowanie morfologii koryta w celu osiggnigcia lepszego
stanu ekologicznego rzeki.

Zrédta danych i metodyki podawane sa w przypisach dolnych w tekscie.

. Inicjatywa podjecia tematu wyszta od Towarzystwa Przyjaciét Rzeki Tanew, 23-412 Chmielek 77
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1. Rzeka Tanew w Planie Gospodarowania Wodami

Rzeka Tanew znajduje si¢ w Planie Gospodarowania Wodami’, opublikowanym w
Dzienniku Ustaw 2016, poz. 1999 (Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 pazdziernika
2016 r. w sprawie Planu Gospodarowania Wodami na Obszarze Dorzecza Wisty). Rzeka
Tanew (Region wodny Gornej Wisty, ekoregion Rowniny Wschodnie) jest wymieniona w
wielu miejscach. Praktycznie cale dorzecze i przebieg rzeki pokrywa si¢ z jakims$ rodzajem
obszaru chronionego. Rzeka Tanew w obszarze zainteresowania znajduje si¢ w arkuszu 819
mapy przedstawiajacej podziat regionu wodnego Gérnej Wisty na jednolite czesci wéd”.

Strona: | Lp. | Kod JCWP Nazwa JCWP Typologia JCW
(7) Potok
47 1201 | PLRW20007228169 | Tanew (od Zrédet) do wyzynny z
Fosinieckiego Potoku substratem
gruboziarnistym
43 986 | PLRW20001922835 | Tanew od Losinieckiego Potoku | 19 - rzeka
do Muchy z Wirowa od nizinna
Lowczanki do ujscia piaszczysto-
43 987 | PLRW200019228599 | Tanew od Muchy do Lady gliniasta
43 989 | PLRW20001922899 | Tanew od Lady do ujscia

Wszystkie powyzsze JCWP majg ostateczny status jako wody naturalne:

Kod JCWP Status Status Zmiany Strona

JCW JCW hydromorfologiczne Rozporzadzenia

wstgpny | ostateczny | uzasadniajgce

wyznaczenie

PLRW20007228169 | SZCW naturalna | Nie dotyczy 189
PLRW?20001922835 | naturalna | naturalna | Nie dotyczy 181
PLRW?200019228599 | naturalna | naturalna | Nie dotyczy 181
PLRW20001922899 | naturalna | naturalna | Nie dotyczy 182

Ocena ryzyka nie osiggni¢cia celow srodowiskowych dla JCWP rzecznych wskazuje,
ze w interesujacych JCWP naturalnych ryzyko nie osiagnigcia celéw srodowiskowych jest
zagrozone dla dwoch JCWP — przyzrérdliskowej (do Losinieckiego Potoku) i przyujsciowe;j
od ujscia Lady do ujscia Tanwi do Sanu, jak pokazujg trzy nastepne tabele.

? dostepny ze strony Sejmu: http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU2016000191 1

(dostep 2018-09-26), Ponadto fragmenty tego rozporzadzenia zawarte sa na stronie RZGW w Krakowie:
http://www.krakow.rzgw.gov.pl/wodypolskie_old/index.php?option=com_content&view=article&id=1185:0bo
wizujce-warunki-korzystania-z-wod&catid=110&Itemid=216&lang=pl
*http://www.krakow.rzgw.gov.pl/wodypolskie_old/download/warunki_rozp/Gorna_Wisla/Zalacznik_2_Gorna_
Wisla/GornaWisla_JCWP_Arkusz_9.jpg
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Str.: | Lp. | Kod JCWP Czy JCW jest Status Aktualny | Ocena ryzyka
monitorowana? JICW stan lub nieosiggni¢cia

potencjat | celéw srodo-
JCW wiskowych

222 | 826 | PLRW20007228169 | monitorowana naturalna | zty 7agrozona

218 | 611 | PLRW20001922835 | niemonitorowana | naturalna | zly niezagrozona

218 | 612 | PLRW200019228599 | monitorowana naturalna | dobry niezagrozona

218 | 614 | PLRW20001922899 | monitorowana naturalna | zly 7agrozona

Ponizej przedstawiono cele sSrodowiskowe dla JCWP bedacych przedmiotem
zainteresowania:

strona | Lp. | Kod JCWP Potencjal lub stan ekologiczny | Stan chemiczny

623 1201 | PLRW20007228169 | dobry potencjal ekologiczny dobry stan chemiczny
616 987 | PLRW200019228599 | dobry stan ekologiczny dobry stan chemiczny
616 986 | PLRW20001922835 | dobry stan ekologiczny; dobry stan chemiczny

mozliwo$¢ migracji
organizméw wodnych na
odcinku cieku istotnego -
Tanew od Lady do Wirowej

616 988 | PLRW20001922899 | dobry stan ekologiczny dobry stan chemiczny

W Planie Gospodarowania Wodami odnaleziono dwie pozycje dotyczace
rozpatrywanego obszaru: zrodliskowa czes¢ Tanwi 1 przyujsciowa, o ktorg zostato dokonane
wystgpienie o derogacje osiggnigcia dobrego stanu wod z roku 2015 na rok 2027:

Str. | Lp. gf;fp Kod JCWP, typ Uzasadnienie odstepstwa
odstgpstwa, termin:

803 | 826 | tak PLRW20007228169 | Brak mozliwosci technicznych. W zlewni JCWP wystepuje presja
hydromorfologiczna. W programie dziatah zaplanowano dziatania
Przedtuzenie terminu | ©P€imujace opracowanie programu renaturyzacji JCWP. Dziatanie to ma
na celu szczeg6lowe rozpoznanie mozliwosci redukcji tej presji tak, aby
mozliwe byto osiagnigcie dobrego stanu w najbardziej efektywny

. sposéb. Z uwagi jednak na czas niezbedny dla powyzszego programu, a
technicznych, ngsu?pnie okref nJiezb@dny dla wdroZenia};vskazpany}éh w %nnli dzgialar'l,

do roku 2027 dobry stan begdzie mégt by¢ osiagniety do roku 2027.

osiggnigcia celu -
brak mozliwosci

767 | 611 | nie PLRW20001922835 | Nie dotyczy, 2015

767 | 612 | nie PLRW200019228599 | Nie dotyczy, 2015

767 | 614 | tak PLRW20001922899 | Brak mozliwosci technicznych. W programie dziatan zaplanowano
przediuzenie terminu dziatanie opracowanie wariantowej analizy sposobu udroznienia budowli
osiagniecia celu: pietrzacych na odcinku cieku istotnego - Tanew ze wskazaniem wariantu
do realizacji oraz opracowaniem dokumentacji projektowej obejmujace
szczegbtowa analiz¢ lokalnych uwarunkowan, majaca na celu dobér
optymalnych rozwigzan technicznych. Wdrozenie konkretnych dziatan
naprawczych bedzie mozliwe dopiero po przeprowadzeniu ww. analiz.

- brak mozliwos$ci
technicznych,
do roku 2027
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2. Rzeka Tanew - mapy zagrozenia powodzia

Mapy zagrozenia i ryzyka powodziowego rzeki Tanew znajdujg si¢ w
Informatycznym Systemie Ostony Kraju ISOK” i maja zasieg od Sanu do ujécia rzeki Sopot
(km 68+500 rzeki Tanew). Nalezy sadzi¢, ze w terenach pozamiejskich powyzej tego punktu
ryzyko powodzi jest znikome, ze wzgledu na otoczenie rzeki Tanew i Sopot, ktére sktada si¢
z tak, torfowisk i laséw, gdzie okresowe wylewy nie powodujg szkéd powodziowych.
Wszystkie miejsca planowanych interwencji znajduja si¢ powyzej ujscia rzeki Sopot do
Tanwi.

3. Obszary chronione w rejonie interwencji, warunki realizacyjne

Przedstawione w Planie Zagospodarowania wdd zestawienie obszaréw
przeznaczonych do ochrony siedlisk lub gatunkéw wraz z ich kodami JCWP, dla ktérych
utrzymanie lub poprawa stanu wod jest waznym czynnikiem w ich ochronie na obszarze
dorzecza Wisty, ukazano w ponizszej tabeli. Mozna z nich wywnioskowac istotne dla
ochrony tych obszaréw warunki realizacyjne:

Str. | Typ Kod Nazwa Kod JCWP Pow. | Przedmioty obszaru
obszaru obszaru obszaru [ha] | chronionego
chronionego zalezne od wod
353 | Rezerwat REZ 116 Nad Tanwia PLRW20001922835 | 54,2 | Rzeka, potoki,
przyrody naturalne doliny, t¢g

jesionowo-olszowy,
zrodliska, torfowiska

360 | Park PK4902 Park PLRW20001922835 | 7705 | Réznorodnosé
krajobra- Krajobrazowy biologiczna,
ZOWY Puszczy kompleks
Solskiej ekosystemow,

siedliska gatunkéw,
w szczeg6lnosci:
cieki, jeziora,
torfowisko wysokie,
fegi, flora i fauna
ekosystemow wodno-

btotnych
372 | OZW PLH060034 | Uroczyska PLRW20001922835 | 3472 | siedlisko 3150,
(obszar Puszczy PLRW?200019228599 siedlisko 3160,
zaintere- Solskiej siedlisko 3260,
sowania siedlisko 6410,
Wspdlnoty) siedlisko 6430,
siedlisko 7110,
siedlisko 7120,

* http://www.isok.gov.pl/pl/mapy-zagrozenia-powodziowego-i-mapy-ryzyka-powodziowego dostep 2018-09-
27)
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siedlisko 7140,
siedlisko 7150,
siedlisko 1DO,
siedlisko 91EOQ,
Drepanocladus
vernicosus, Castor
fiber, Lutra lutra,
Emys orbicularis,
Bombina bombina,
Cobitis taenia, Cottus
gobio, Lampetra
planeri, Misgurnus
fossilis, Leucorrhinia
pectoralis, Lycaena

dispar,
Ophiogomphus
cecilia*

373 | OZW PLH060097 | Dolina Dolnej | PLRW20001922835 | 8518 | siedlisko 3150,
(obszar Tanwi PLRW200019228599 siedlisko 3270,
zaintere- PLRW?20001922899 siedlisko 6410,
sowania siedlisko 6430,
Wspdlnoty) siedlisko 7110,

siedlisko 7140,
siedlisko 1DO,
siedlisko 91EOQ,

Angelica palustris,
Castor fiber, Lutra
lutra, Bombina
bombina, Triturus
cristatus, Cobitis
taenia, Cottus gobio,
Lampetra planeri,
Leucorrhinia
pectoralis,
Ophiogomphus

cecilia**

* - 3150 - Starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami Nypheion, Potamion, 3160
- Naturalne dystroficzne zbiorniki wodne, 3260 - Nizinne i podgdrskie rzeki ze zbiorowiskami
wlosienicznikéw, 6410 - Zmiennowilgotne 13ki trzgslicowe, 6430 - Ziotorosla nadrzeczne,7110 -
Torfowisko wysokie z roslinnoscig torfotworcza, 7120 - Torfowiska wysokie zdegradowane, zdolne do
naturalnej i stymulowanej regeneracji, 7140 - Torfowiska przej$ciowe i trzgsawiska, 7150 - Obnizenia o
podtozu torfowym z roslinno$cig ze zwiazku Rhynchosporion, 1D0 - bory i lasy bagienne, 91EO - Legi
wierzbowe, topolowe, olszowe 1 jesionowe, sierpowiec btyszczacy (mech), bobr, wydra, z6tw btotny, kumak
nizinny, koza pospolita (ryba), gtowacz biatoptetwy, mindg strumieniowy, piskorz, zalotka wigksza (wazka),
czerwonczyk nieparek (motyl), trzepla zielona (wazka).

** - (w dodatku do powyzszych): 32770- Zalewane muliste brzegi rzek, starodub tgkowy, traszka grzeb.
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Zestawione przedmioty ochrony wod wskazuja na istotne znaczenie utrzymania
naturalno$ci wéd w rozpatrywanym rejonie, co wskazuje takze na konieczno$¢ ograniczenia
wielkos$ci rewitalizacyjnych interwencji inzynierskich do niezbednych zamierzen, stuzacych
utrzymaniu lub wzmocnieniu naturalnych proceséw przyrodniczych. Biorac pod uwage, ze
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 18 pazdziernika 2016 ustanawia priorytet
realizacyjny dochodzenia do dobrego stanu wéd dla obszaréw chronionych, poprawa stanu
ekologicznego rzeki Sopot jest niewielkim krokiem przyczyniajacym si¢ do zrealizowania
priorytetu tego rozporzadzenia.

4. Jakos¢ wody wedlug monitoringu VY()d GIOS (http://www.gios.gov.pl/pl/stan-
srodowiska/monitoring-wod) i WIOS

Wedtug danych zawartych na stronie GIOS stan wéd rzeki Tanew (raport za okres
2010-2015) oceniony w roku 2013 (punkty monitoringowy w Rebizantach (na poczatku
rezerwatu "Nad Tanwig") i w Pisklakach (ponizej ujscia Szumu) byt "staby", natomiast rzeki
Sopot (punkt monitoringowy w Osuchach, przy ujsciu do Tanwi) byt "umiarkowany".
Wedtug danych ze strony WIOS Lublin - za rok 2017°, JCWP Tanew i Sopot nie figurujg.

Wedtug danych ze strony WIOS Rzeszéw za rok 2016° —Tanew od Lady do ujscia
(PLRW20001922899) w Wolce Tanewskiej (przy ujsciu do Sanu) nie byta badana pod
wzgledem stanu ekologicznego, natomiast stan chemiczny byt ponizej stanu dobrego. W
raporcie poprzednim (za lata 2013-2015) w tym samym punkcie monitoringowym
zanotowano:

® dobry stan ekologiczny i chemiczny JCWP,
e gspelnienie wymagan dla obszaréw chronionych N2000 i MOEU,
e dobry sumaryczny stan ekologiczny JCWP i obszaru chronionego.

5. Uzytkowanie rybackie w rejonie interwencji

Wedtug Rozporzadzenia nr 2/2006 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki
Wodnej w Krakowie z dnia 31 maja 2006 roku zmieniajgcego rozporzadzenie w sprawie
ustanowienia obwoddéw rybackich obszar zainteresowania nalezy do obwodu rybackiego
rzeki Tanew — nr 1. "Obwdéd rybacki obejmuje wody rzeki Tanew na odcinku od jej Zréodet do
linii prostej bedgcej przedtuzeniem lewego brzegu uchodzqcego do niej potoku Ztota Nitka w
miejscowosci Ksiezpol oraz wody doptywow na tym odcinku wraz z wodami zbiornikéw
zaporowych: w rejonie miejscowosci Gorecko Koscielne oraz w miejscowosci Sigta na rzece
Szum, w miejscowosci Jozefow na rzece Niepryszczka, w miejscowosci Majdan Sopocki na
rzece Sopot, w miejscowosci Susiec na rzece Jelen i wodami naturalnych zbiornikow

> http://www.wios.lublin.pl/wp-content/uploads/srodowisko/raporty-o-stanie-
srodowiska/WIOS_Lublin_Raport_2017_calosc.pdf

% https://wios.rzeszow.pl/publikacje/publikacje-o-stanie-srodowiska/raporty-o-stanie-srodowiska-w-woj-
podkarpackim/raport-za-rok-2016/ (dostgp 2018-09-27)
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wodnych o ciggtym doptywie lub odptywie do wéd tego odcinka, z wytgczeniem wod rzeki
Wirowa oraz wod znajdujgcych si¢ w granicach Roztoczanskiego Parku Narodowego".

Rzeka Tanew wedtug przepiséw okregu PZW Zamos$¢ od zrédet do ujscia rzeki
Wirowej jest wodg gorska i mozna w niej, jak réwniez w jej doptywach, towi¢ zgodnie z
regulaminem okregu zamojskiego na wody gérskie’. W wodach zbiornikéw zaporowych
obowigzuja przepisy jak w wodach nizinnych.

6. Interesariusze korzystajacy z wod rzeki Tanew w rejonie zamierzenia

Rzeka Tanew jest w zainteresowaniu wedkarzy, oraz jest uzytkowana do sptywow
kajakowych. Uzytkownikiem rybackim rzeki Tanew na rozpatrywanym odcinku jest Zarzad
Okregu PZW Zamos¢, ktéry gospodaruje na podstawie operatu rybackiego i dziatania
rewitalizacyjne prowadzace do poprawy stanu wod nie powinny tej gospodarki utrudniac.
Zakres interwencji powinien by¢ wigc uzgodniony z uzytkownikiem rybackim przed
podjeciem dziatan. O zakresie planéw 1 dziatan powinni tez by¢ poinformowani
przedstawiciele lokalnych firm organizujacych spltywy kajakowe oraz administracja lesna
przed ich zatwierdzeniem do realizacji.

Sptywy kajakowe realizowane sg zazwyczaj nie wyzej niz od mostu na drodze
pomiedzy miejscowosciami Paary i Huta Szumy, do mostu w Rebizantach (na drodze
taczacej Hute R6zaniecka i miejscowos¢ Rybnica). Sptywanie przez rezerwat "Nad Tanwig"
jest zabronione, ale ponizej rezerwatu rzeka jest sptawna az do uj$cia, a najbardziej znane
miejsca wodowania to: Gluchy, Borowiec, Osuchy, Szostaki, Pisklaki, Kréle, Harasiuki i
Ulanéw — na uj$ciu do Sanu. Wszystkie miejsca interwencji lezg na terenach lesnych, bez
wydzielenia prywatnych dziatek nad brzegami rzek, w Parku Krajobrazowym Puszczy
Solskiej. Do miejsc tych dostep dla zmechanizowanego sprzetu jest zagwarantowany po
drogach gruntowych, lub wzdluz brzegu, po miejscach pozbawionych lasu.

Na wykonywanie rob6t w korycie rzeki Tanew nalezy uzyskac zgode wtadz
gminnych i Zarzadu Zlewni PGWP, totez warto zakres planowanych prac uzgodni¢ z nimi
przed podjeciem dziatan, a zakres i spos6b wykonania rob6t nalezy ponadto zgtosi¢ do
Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Lublinie zgodnie z art. 118 ustawy o ochronie
przyrody. Powinno si¢ ponadto poinformowa¢ organizatorow sptywow 1 Polski Zwigzek
Wedkarski o mozliwosci okresowego krétkotrwatego zmetnienia wody podczas
wykonywania robot.

Zty stan ekologiczny w gérnej czesci rzeki Tanew (od zrédet do ujscia potoku
Fosienickiego, PLRW20007228169) wynika prawdopodobnie ze stosunkowo dtugich
odcinkéw regulowanych, ze stopniami regulacyjnymi. Nie dotyczy to jednak dolnej czesci tej
JCWP, mniej wiecej od granicy powiatow lubaczowskiego 1 tomaszowskiego, gdzie znajduja
si¢ proponowane miejsca interwencji. Natomiast w powiecie lubaczowskim, Tanew ponizej i
w miejscowosci Narol jest wyprostowana, pogtebiona, z licznymi (9?7) stopniami
regulacyjnymi, a jej spadek odczytany z mapy jest prawie dwukrotnie wigkszy do spadku
odcinka nieregulowanego. Czg¢$¢ z tych stopni jest ominigta i zniszczona przez nurt rzeki,
wiec zapewne usuniecie ucigzliwosci tych stopni bedzie mogto doprowadzi¢ do naturalnosci

7 http://www.pzw.org.pl/pliki/prezentacje/56/wiadomosci/161037/pliki/zasady_2018.pdf (dostep 2018-09-27)
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catej] JCWP, wiacznie z tg w rezerwacie "Nad Tanwia". Stosunkowo duzy spadek
niewielkiego strumienia jakim jest Tanew w powiecie Lubaczowskim (0,003 m/m do 0,005
m/m) kwalifikuje ten fragment Tanwi do rewitalizacji poprzez zapewnienie w korycie
substratu zwirowego na catej dlugosci, od Zrédet do granicy powiatu, usuwajac badz
zasypujac istniejgce stopnie regulacyjne lokalnym (we¢glanowym) rumoszem skalnym.
Dziatanie takie nie jest przedmiotem niniejszej ekspertyzy, ale rozwigzania podane w
niniejszej ekspertyzie mogg by¢ wykorzystane z powodzeniem jako przyktadowe dla odcinka
Tanwi w powiecie Lubaczowskim, jako realizacja zapowiedziana w podstawie wnioskowania
o uzasadnienie odstepstwa od celéw srodowiskowych (strona 4 ekspertyzy, strona 803
Rozporzadzenia): "W zlewni JCWP wystepuje presja hydromorfologiczna. W programie
dziatan zaplanowano dziatania obejmujgce opracowanie programu renaturyzacji JCWP".

7. Analiza hydrologiczno-morfologiczna wybranych fragmentéw (pomiary przekrojéow
poprzecznych i profilu dna koryt, okreslenie przeptywéw charakterystycznych)

7.1. Rzeka Tanew, (PLRW20001922835) ponizej betonowego stopnia ze zniszczona
ktadka na Tanwi (N 50°20'51,8", E 23°01'49,0""),

(Dojscie do przegrody drogq gruntowgq od drogi powiatowej Olchowiec - Borowiec
(skrzyiowanie N 50°20'46,3"", E 23°01'45,6")

"W potowie lat 60. XX w. Tanew zostata uregulowana na znacznym odcinku, a
powyzej wsi Borowiec zbudowany zostat jaz z wysokim stopniem. Kolejny jaz ulokowany jest
w odcinku przyujsciowym, w rejonie Ulanowa "5 Wilasnie ten jaz w rejonie Borowca obecnie

¥ Jacek Rechulicz 1, Zbigniew Girsztowtt Mirostaw Przybylski: Ichtiofauna Rzeki Tanew I Jej Doptywéw.
ROCZNIKI NAUKOWE PZW (Rocz. Nauk. PZW) 2009, t. 22, s. 119-139
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stanowi przeszkodg¢ dla migracji ryb mimo tego, ze nie jest on obecnie uzywany do pig¢trzenia
wody, bowiem nie sg uzywane zamkni¢cia szandorowe.

Ponizej powierzchni fundamentu jazu znajduje si¢ gleboki wybdj i szerokie, ptytkie
rozlewisko, ktére nastgpnie zweza si¢ do szerokosci dawniej uregulowanego koryta.

Nieciagtos¢ profilu, predkosci i poziomu strugi
wodnej na koncu fundamentu jazu jest mozliwa
do zniwelowania poprzez odpowiednio
uksztattowany nasyp z narzutu kamienno
ZWirowego umiejscowionego ponizej oraz
dodatkowego "podparcia" podobnym nasypem w
pewnej odlegtosci jeszcze nizej. Oprocz
utatwienia migracji ryb, szczegdlnie niewielkich
chronionych (minég, piskorz, glowacz, koza),
takie nasypy z gruboziarnistego rumoszu i zwiru
beda mogly sta¢ si¢ substratem roslin wodnych,
ktére w tym miejscu maja mate szanse na
zakorzenienie si¢ ze wzgledu na turbulentny i
dynamiczny przeptyw tuz ponizej stopnia i
nietrwate, luzne podtoze piaskowe w rozlewisku.
Wykonano pomiary w nawigzaniu do repera
umiejscowionego na jazie (patrz obok) oraz
pomiaréw wspétrzednych satelitarnych pozycji
przekrojow poprzecznych.
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Obliczono przeptywy w dwdéch przekrojach ponizej stopnia stosownie do
wykonanych przekrojoéw rzeki i pomierzonych spadkéw lustra wody w dniu 10 grudnia 2018.
Natezenie przeptywu chwilowego okre§lono za pomoca wzoru Manninga’, na
podstawie pomierzonych parametréw przekrojéw, oraz policzono jednostkowg moc

strumienia o' jak nastegpuje:

Tanew ponizej stopnia betonowego w dniu 2018-12-10

km przekréj nr s w F d dmax | Oz n R \4 Q [0)
83+093 1 0,0033| 7,80 | 3,20 {041 | 0,65 | 8,58 10,040| 0,37 | 0,74 | 2,4 10
83+162 2 0,0050 | 13,00| 3,38 | 0,26 | 0,38 |14,30/0,040| 0,24 | 0,68 | 2,3 9
83+178 stopien | 0,0070 | 3,50 | 0,84 | 0,24 | 0,24 | 3,98 [0,020] 0,21 | 1,48 | 1,2 24

gdzie: s - spadek lustra wody,
w - szerokosc¢ lustra wody, m
F - powierzchnia przekroju wypetniona woda, m”
d - glebokos¢ wody w przekroju (= F/w), m
d max - gtebokos¢ linii nurtu w przekroju, réznica pomiedzy poziomem lustra wody a
rz¢dng linii nurtu, m
Oz - obwdd zwilzony w przekroju, m
n - wspétczynnik szorstkosci do wzoru Manninga m™” s
R - promien hydrauliczny (= F/Oz), m
V - predkos$¢ srednia w przekroju, m/s
Q - przeptyw, m’/s
o - jednostkowa moc strumienia, W/m? =~ (9810*Q*s)/w.

Oszacowano ten przeptyw jako Q = 2,4 m’/s

Obliczono przeptywy petnokorytowe w tych samych przekrojach, dla okreslenia
przeptywu miarodajnego dla obliczen réwnowagi rumowiska dennego, stosujac spadki lustra
wody takie jak odczytane z mapy spadki koryta powyzej i ponizej stopnia.

Tanew -ponizej stopnia betonowego, przeplywy pelnokorytowe

km S w F d dmax | Oz n R \Y Q [O)
834093 1 0,0060 [ 11,00 | 12,17 | 1,11 | 1,63 |12,10]{0,040| 1,01 [1,94| 23,7 127
83+162 2 0,0040 |23,20| 32,37 | 1,40 | 1,79 |25,52|0,040| 1,27 |1,85| 60,0 101
83+178 stopien | 0,0070 | 3,50 | 7,00 | 2,00 | 2,00 | 7,50 |0,020| 0,93 [4,00]| 28,0 549

Przyjeto do dalszych obliczen przeptywy mniejszy, 15,7 m’/s, czyli tyle, ile zmiesci
si¢ w przekroju 1 po umieszczeniu tam korony bystrza. Natomiast duza pojemnos¢ przekroju
petnokorytowego 2 wynika z rozmiaru erozji w tym przekroju 1 upowaznia do zmniejszenia

® Zelazo J., Popek Zb.: Podstawy renaturyzacji rzek. SGGW Warszawa 2014
1% Jelenski J., Wyzga B.: Mozliwe techniczne i biologiczne interwencje w utrzymaniu rzek gérskich.
Stowarzyszenie Ab Ovo, Krakéw 2016
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pojemnosci przekroju poprzez wykonanie nasypu w korycie rzeki w tym miejscu. Wyliczenia
parametréw przeplywu miarodajnego po zastosowaniu tych nasypéw zawiera ponizsza

tabela, a pozostate dane zawarte sg w przekrojach poprzecznych i profilu podtuznym w
rozdziale 11.1.

Tanew -ponizej stopnia betonowego, przeptywy miarodajne

km S w F d dmax | Oz n R \ Q [0
83+093 1 0,0060 [ 11,00 9,50 | 0,86 | 1,09 |12,10] 0,040 | 0,79 | 1,65 | 15,7 84
83+162 2 0,0040 | 19,01 | 13,37 1 0,70 | 0,84 [20,91] 0,040 | 0,64 | 1,17 | 15,7 32
83+178 stopien | 0,0070 | 3,50 | 4,55 | 1,30 | 1,30 | 6,10 | 0,020 | 0,75 | 3,44 | 15,7 | 307

Ponizej przeanalizowano dwukrotnie koryto rzeki Sopot w koronach bystrzy jak dla
rzeki zwirodennej za pomocg rownan Hey'a - Thorne'a (patrz literatura wymieniona w
przypisie 10), celem sprawdzenia parametrow réwnowagi dla przeptywu brzegowego oraz
spadkéw 0,006 m/m 1 0,007 m/m. Wprowadzone dane i wyniki symulacji zawiera ponizsza

tabela.
Hipoteza rownowagi przekrojow rzeki Tanew na koronach bystrzy Jed“}{’/[stk"wa
ocC
Dane: strumienia

Q QS DSO D84 W W bystrza W plosa d d bystrza d plosa d max d max b d max pl Z S (O]
23,713,000|0,034|0,125|11,4| 11,8 11,0 {1,03| 098 | 1,08 | 2,001 | 1,83 | 2,18 | 72 |0,0059 120
23,713,000|0,034|0,155 |11,4| 11,8 11,0 [1,03] 098 | 1,08 | 2,06 | 1,97 | 2,35 |72 ]0,0070 144

gdzie: Wy, W, - szerokos¢ lustra wody brzegowej na bystrzu i w
plosie, m

Q - przeptyw miarodajny (réwnowagi) m’/s d - $rednia gleboko$¢ wody na odcinku fali meandra, m

Qs - wielko$¢ transportu rumowiska wleczonego przy d bystrzas d plosa - Srednia gtebokos¢ wody w odpowiednio w

przeplywie brzegowym, kg/m/s, rejonie bystrza i plosa, m

D50 - mediana $rednic rumowiska na koronie i sktonie d max> A maxb> d max pi - ST€dNia i maksymalne gtebokosci

bystrza, m

wody w odpowiednio w rejonie bystrza i plosa, m
z - odlegto$¢ pomigdzy koronami bystrzy (potowa dtugos$ci
fali meandra) m

S - spadek lustra wody wyliczony z wielkosci danych
wejsciowych, m/m

D84 - 84-ty percentyl rozktadu $rednic uziarnienia
rumowiska, m

W - érednia szeroko$¢ lustra wody brzegowej na
bystrzu, m

Z przeprowadzonej symulacji wynika, ze dla uziarnienia rumowiska skfonéw i koron
bystrzy o parametrach $rednic rumowiska D50 = 0,034 m i D84 = 0,125 do 0,155 m
przekroje rdwnowagi powinny mie¢ nastgpujace parametry monitoringu do zastosowania w
przysztosci:

szeroko$¢ petnokorytowa na bystrzu Wy, = minimum 11,8 m

gteboko$¢ srednia na koronie bystrza d pysirza) (mierzona od lustra wody brzegowe;j)

= maksimum 0,98 m
glebokos$¢ maksymalna na koronie bystrza d max 1 (mierzona od lustra wody
brzegowej) =

maksimum 1,83 m dla D84 = 0,125 m

1 maksimum 1,97 m dla D84 = 0,155 m.
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Gtebokosci plosa moga by¢ znacznie wigksze (do 2,35 m).
Zaproponowana interwencja inzynierska wprowadzajaca odpowiednio uksztaltowane
nasypy z rumowiska zwirowo kamiennego do wyboju ponizej stopnia daje w wyniku:

® pojedynczg seri¢ bystrze - ploso - bystrze - w miejsce gwattownego przelewu i
ptaskiego, piaszczystego koryta rzeki ponizej stopnia,

e zréznicowania substratu dennego, poprzez wprowadzenie do koryta o dnie
piaszczystym rumoszu skalnego i zréznicowanego materiatu zwirowego.

e zwigkszenie zr6znicowania glebokosci i predkosci wody w korycie na dlugosci okoto
100 m przy przeptywach niskich i niewielki wptyw na przebieg wody miarodajnej o
natgzeniu 23,7 m’/s.

¢ Justro wody niskiej o wielkosci pomierzonej w dniu 2018-12-10 sigga okoto 0,20 m
powyzej betonowego fundamentu przepustu do nawadniania znajdujacego si¢
powyzej stopnia betonowego w km 83+204, co nie ulegnie znaczacej zmianie po
wykonaniu zamierzenia.

Calos¢ interwencji mozna zakwalifikowa¢ do rob6t utrzymaniowych (wypelnienie
wyboju w korycie rzeki), a nasypy wykonane w korycie do rampy narzutowej kamienno-
zwirowej o tagodnym spadku, podobnej do rampy - pochylni z Tabeli 2 (Parametry oraz
zakres zastosowania urzadzen stuzacych migracji organizméw wodnych) z zatacznika 6
Warunkéw Korzystania z wéd Regionu (RZGW - Krakéw) lub zalacznika 4 w
opublikowanym rozporzadzeniu w dzienniku urzedowym wojewédztwa podkarpackiego''.

Rysunki przekrojéw poprzecznych oraz profilu podtuznego koryta wraz z obliczeniem
ilosci i rodzaju koniecznego materiatu zwirowego znajduja si¢ w rozdziale 11.1

7.2. Rzeka Tanew, (PLRW20001922835) Borowe Mlyny, (Gluchy-Les$niczowka), ponizej
mostu drogowego, N 50°22'00,7"; E 23°04'43,6"

Widok z mostu w dot na koryto pod mostem- widoczne tarlaki, trzy pstrqgi potokowe

Miejsce to jest corocznie odwiedzane jesienig przez pstragi (patrz powyzej) i trocie
oraz wiosng przez minogi. Material denny sktada si¢ z grubych otoczakéw, pojedynczych
wapiennych gtazéw i gruboziarnistego zwiru. Wykonano seri¢ przekrojow ponizej mostu,
ktoére wykazaty, ze erozja denna ponizej mostu rozposciera si¢ na ponad 150 m dtugosci

' http://edziennik.rzeszow.uw.gov.p/WDU_R/2017/3369/akt.pdf (strona 87).
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koryta, a spadek lustra wody jest zmienny od 0,0073 do 0,0021 m/m odbiegajac od Sredniego
spadku réwnego 0,0028 m/m. Jest mozliwe zastosowanie systemu nasypéw kamienno-
zwirowych celem skorygowania (wytagodzenia) spadku lustra wody na tym odcinku, z
korzyscig dla zréznicowania gltebokosci, uziarnienia rumowiska dennego, oraz przydatnosci
substratu dennego dla tarfa ryb i ukorzeniania si¢ roslin wodnych.

Obliczono przeptywy ponizej stopnia stosownie do wykonanych przekrojow rzeki i
pomierzonych spadkéw lustra wody w dniu 10 grudnia 2018. Natezenie przeptywu
chwilowego okreslono za pomocg wzoru Manninga, na podstawie pomierzonych parametrow
przekrojéw, oraz policzono jednostkowg moc strumienia @ jak nastepuje:

Tanew ponizej mostu, przeptyw w dniu 2018-12-10
km | nr S w F d |dmax| Oz n R \Y Q [0}
88500 | 0 [0,0070| 9,00 | 2,70 | 0,30 | 0,38 | 9,90 | 0,040 | 0,27 0,88 | 24 | 18
88489 | 1 10,0073 |15,00| 2,80 | 0,19 | 0,70 | 16,50 | 0,040 | 0,17 0,65 | 1,8 9
88464 | 2 10,0032|11,50| 4,12 0,36 | 0,81 |12,65] 0,040 | 0,33 0,67 | 2,8 8
88431 | 3 10,0024 | 9,00 | 4,23 | 0,47 | 0,84 | 9,90 | 0,040 | 0,43 0,69 | 2,9 8
88365| 4 10,0021 9,00 | 3,50 | 0,39 | 0,86 | 9,90 | 0,040 | 0,35 0,57 | 2,0 5

Oszacowano ten przeptyw rednio Q = 2,4 m?/s, jako $rednia przeptywu z przekrojéw
1 do 4. Obliczono przeptywy petnokorytowe w tych samych przekrojach, dla okreslenia
przeptywu miarodajnego w celu obliczen rownowagi rumowiska dennego:
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Tanew -ponizej mostu, przeplywy pelnokorytowe
km | nr S w F d |dmax| Oz n R \Y Q [0}
88500 | 0 | 0,0070 {12,90]10,80|0,84| 0,92 | 14,19 0,040 | 0,76 1,74 | 18,8 | 100
88489 | 1 | 0,0073 {17,50|17,03]0,97| 1,57 | 19,25 | 0,040 | 0,88 1,97 |33,5| 137
88464 | 2 | 0,0032 {13,80]13,45|0,97| 1,57 | 15,18 | 0,040 | 0,89 1,30 | 17,5] 40
88431 | 3 | 0,0032 |11,25|10,07|0,90| 1,40 | 12,38 | 0,040 | 0,81 1,23 | 124 | 35
88365 | 4 | 0,0021 |15,40|20,91|1,36| 2,54 | 16,94 | 0,040 | 1,23 1,32 | 27,6 37

Przyjeto do dalszych obliczen przeptyw korytowy najmniejszy, z przekroju 3,
Q = 12,4 m’/s, natomiast wicksza pojemno$¢ przekrojéw 1, 2 i 4 wynika z rozmiaru erozji w
tych przekrojach i upowaznia do zmniejszenia ich pojemnosci poprzez wykonanie nasypu w
korycie rzeki w tym miejscu.

Tanew -ponizej mostu, przeplywy miarodajne
km | przekrdj nr S w F d |dmax| Oz n R \Y Q |o
88 500 0 0,0070 | 11,76 8,11 [0,69] 0,98 | 12,93 | 0,040 | 0,63 | 1,53 | 12,4 | 73
88 489 1 0,0055 | 15,83 ]9,82(0,62| 0,70 | 17,41 ] 0,040 | 0,56 | 1,27 | 12,4 | 42
88 464 2 0,0055 Przekroj w Srodku plosa
88 431 3 0,0055 | 12,4218,91]0,72| 1,00 | 13,66| 0,040 | 0,65 | 1,39 | 12,4 | 54
88 365 4 0,0055 11,70 8,68 0,74 | 1,17 |12,87| 0,040 | 0,67 | 1,43 | 12,4 | 57

Ponizej przeanalizowano dwukrotnie koryto rzeki Sopot w koronach bystrzy jak dla
rzeki zwirodennej za pomocg rownan Hey'a - Thorne'a, celem sprawdzenia parametrow
rownowagi dla przeptywu brzegowego oraz spadku 0,007 m/m i réznych ilo$ci rumowiska
wleczonego. Wprowadzone dane i wyniki symulacji zawiera ponizsza tabela.

Hipoteza réwnowagi przekrojéw rzeki Tanew na koronach bystrz Jed“;’/lstkowa
ocC
Dane strumienia

Q QS DSO D84 W vastrza WM d dbystrza dplosa d max dmax b d max pl Z S ®
12,4 | 1,000 | 0,034 | 0,145 | 9,6 9,9 93 1081| 0,77 | 0,85 | 1,67 1,53 1,82 |61|0,0079 100
12,4 | 3,000 | 0,034 | 0,130 | 9,6 9,9 93 1081 | 0,77 | 0,85 | 1,61 1,47 1,75 | 61|0,0080 102

Z przeprowadzonej symulacji wynika, ze dla uziarnienia rumowiska sktonéw i koron
bystrzy o parametrach $rednic rumowiska D50 = 0,034 m i D84 = 0,130 do 0,145 m
przekroje réwnowagi majg nast¢pujace parametry monitoringu do zastosowania w
przysziosci:

szerokos$¢ petnokorytowa na bystrzu Wy, = minimum 9,9 m

glebokos¢ srednia na koronie bystrza d pystrza) (mierzona od lustra wody brzegowej)

= maksimum 0,77 m

glebokos$¢ maksymalna na koronie bystrza d max 1 (mierzona od lustra wody
brzegowej) =
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maksimum 1,53 m dla Qs = 1 kg/s i m szeroko$ci dna zwirowego,
i maksimum 1,61 m dla Qs = 3 kg/s i m szeroko$ci dna zwirowego.

Powyzszy rezultat symulacji wskazuje, ze im wigksza jest wielko$¢ transportu
rumowiska podczas przeptywéw wezbraniowych, tym mniejszy moze by¢ maksymalny
wymiar ziarna w sktonie bystrza, kosztem niewielkiej redukcji dopuszczalnej maksymalne;j
glebokosci na bystrzu. Glgbokosci w plosach moga by¢ znacznie wigksze, rzedu 1,8 m.

Zaproponowana interwencja inzynierska wprowadzajaca odpowiednio uksztaltowane
nasypy z rumowiska zwirowo kamiennego do wyboju ponizej mostu daje w wyniku:

* podwdjng seri¢ bystrze - ploso i koncowe bystrze w miejsce szybkiego przelewu i
dtugiego, ptaskiego, piaszczystego koryta rzeki,

e wprowadzenie zréznicowania substratu dennego, poprzez wprowadzenie do koryta o
dnie piaszczystym rumoszu skalnego i1 zr6znicowanego materialu zwirowego,

e zwigkszenie zréznicowania glebokosci i predkosci wody w korycie na dlugosci okoto

150 m przy przeptywach niskich i niewielki wptyw na przebieg wody miarodajnej o

natezeniu 12,4 m’/s.

Calos¢ interwencji mozna zakwalifikowa¢ do rob6t utrzymaniowych (wypelnienie
wyboju w korycie rzeki), a trzy nasypy wykonane w korycie do ramp narzutowych
kamienno-zwirowych o fagodnym spadku, podobnych do rampy - pochylni z Tabeli 2
(Parametry oraz zakres zastosowania urzadzen stuzacych migracji organizméw wodnych) z
zalgcznika 6 Warunkoéw Korzystania z wéd Regionu (RZGW - Krakéw) lub zalacznika 4 w
opublikowanym rozporzadzeniu w dzienniku urzgdowym wojewddztwa podkarpackiego
(patrz przypis 11).

Rysunki przekrojow poprzecznych oraz profilu podtuznego koryta wraz z obliczeniem
ilo$ci i rodzaju koniecznego materiatu zwirowego znajduja si¢ w rozdziale 11.2

7.3. Rzeka Tanew, (PLRW20007228169, PLRW20001922835) ponizej mostu drogowego
Huta-Szumy (N 50°20'51,8", E 23°01'49,0'") oraz ponizej zniszczonego stopnia w
rezerwacie Nad Tanwia (N 50°23'38,6"" E 23°11'44,1'"") obok dawnej stanicy harcerskiej
"Olbrychtéwka''*?

Pod mostem i ponizej mostu drogowego w ciggu drogi z miejscowosci Paary do
miejscowosci Huta Szumy znajduje si¢ umocnienie dna rzeki Tanwi z kruszywa, noszace
slady wykonywania gniazd tarfowych przez pstragi (patrz zdjecie). Stato si¢ to okazja do
okre$lenia uziarnienia i ksztattu ziarn wybieranych przez pstragi na tarliska oraz okreslenia
przydatnosci wybranego substratu dla inkubacji ikry i embrionéw pstragdéw. Ponizej zdjgcie
dajace wyobrazenie prawidtowego ksztaltu gniazda wykonanego w tym miejscu. Usypany
wzgorek jest Swiadectwem dokonanego tarfa i rtOwnocze$nie powoduje prawidlowy przeptyw
wody przez substrat tarfowy, co jest konieczne dla przezycia ikry i embrionéw wewnatrz
substratu az do wiosny.

2 patrz informacje zamieszczone pod adresem: http://krajobrazyhistorii.blogspot.com/p/1945.html?m=1
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Dokonano pomiaréw $rednic
powierzchniowej warstwy
ziaren rumowiska dennego w
reprezentatywnym miejscu
(1) - (N 50°22'47,2"

E 23°15'16,0") i okre$lono
parametry ich dystrybuanty:

D50 =19 mm,
D84 =32 mm,
D99 = 64 mm.

Okreslono ponadto ilo$¢
ziaren zaokraglonych, ktdre
stanowig 24% ilos$ci
wszystkich ziaren. pozostate
ziarna to zapewne frakcja
ttucznia 40-64 mm i
miejscowe rumowisko
wapienne, ziarna famane, z
ostrymi krawedziami,
uznawane za szkodliwe dla
ikry, kaleczace ostrymi
krawedziami ostonki jajowe
i wylegniete larwy ryb.
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Nastepny punkt oceny zostat wybrany tuz ponizej mostu drogowego Huta-Szumy (2) -
(N 50°20'51,8", E 23°01'49,0"), gdzie istnieje mozliwo$¢ dojazdu lekkim sprzgtem
zmechanizowanym, a wigc uzupetniania rumowiska dennego.

Uziarnienie zwiru w tym miejscu
przedstawia si¢ jak ponizej:

D50 =22 mm,
D84 =32 mm,
D99 = 58 mm.

Ilo$¢ ziaren zaokraglonych wynosi
46 % ilosci wszystkich ziaren.
Oprocz zaokraglonych i
nieksztaltnych ziaren z trwatych
skat byla takze niewielka ilos¢
odtamkéw stabych wapieni. W
okolicy wida¢ byto kilka
zakonczonych gniazd tarfowych i
obecne wszgdzie osobniki pstragéw
potokowych po odbytym tarle.
Druga prébke nr (3) pobrano nieco
nizej, przy remizie strazackiej,
uziarnienie niewiele odbiegato od
uziarnienia probki(4) (patrz tabela z
podsumowaniem wynikéw)

Podmyty brzeg Tanwi w przetomowej czesci biegu, gornej czesci "szumow" powyzej rezerwatu - notes
z dtugopisem potozono dla pokazania proporcji rumowiska wapiennego w tym miejscu
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E 23°11'37,0") przedstawia si¢ jak ponize;j:

D50 =20 mm,

D84 =29 mm,

D99 =46 mm.

Ilo$¢ ziaren zaokraglonych wynosi 16 % ilosci

wszystkich ziaren. Oprdcz zaokraglonych i

' nieksztattnych ziaren z trwatych skal, ilo§¢ ziaren z

odtamkéw wapieni byta niewielka. W miejscu badania

ilo$¢ zwiru byla znikoma, a uziarnienie wykazywato

kilka duzych ziaren (16%) - z pozostatoscig ponizej 27

mm (84%). W miejscu pobrania prébki widoczny byt

rezultat dlugoletniej erozji dennej zagrazajacy
stabilnosci zabytkowej zapory.

Podsumowujac rozeznanie w rejonie rezerwatu "Nad Tanwig" i w jego otulinie,
mozna stwierdzi¢, ze najlepszy, naturalny substrat zwirowy znajduje si¢ w okolicy mostu w
miejscowosci Huta Szumy, najprawdopodobniej pochodzacy z transportu rumowiska
dennego z gérnego biegu Tanwi. Materiat ponizej zapory przy "Olbrychtéwce" ma
najmniejszy udzial ziaren zaokraglonych (16%) nawet mniej niz w umocnieniu dna pod
mostem w Paarach (24%). Ponizsza tabela przedstawia poréwnawczo cechy rumowiska w
zestawieniu do cech zalecanej na zaplecza bystrzy mieszanki z rozdziatu 10.

Mieszanka na Rumosz Rumosz Rumosz
Cecha: zaplecze bystrzy | Thuczen Huta Huta Olbrychtéwka
z rozdziatu 10 Paary (1) | Szumy (2) | Szumy (3) 4)
D50, mm ~20 19 22 21 20
D84, mm ~30 32 32 30 29
D99, mm ~ 90 64 58 48 46
Udziat ziaren
zaokraglonych 99% 24% 46 % 44 % 16%
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W podsumowaniu mozna powiedzie¢, ze dostarczanie zwiru do rezerwatu "Nad
Tanwig" w okolicy Olbrychtéwki jest wskazane, przede wszystkim ze wzgledu na
koniecznos¢ "podparcia” historycznych pozostatosci po zaporze, a ponadto dla zapewnienia
wlasciwego substratu dla ro$lin i tarta ryb w dolnej czeséci szuméw. Powinno si¢ tam
umiesci¢ jednorazowo okoto 40 do 60 ton mieszanki zwirowej z Radymna, takiej jak na
zaplecza bystrzy, warstwa okoto 0,30 do 0,50 m bezposrednio ponizej zapory, na catej
szerokosci rozplecionego koryta. Nastepnie, w wyniku monitoringu przemieszczania si¢
zwiru z tego miejsca w dot, mozna umieszcza¢ ubywajace ilosci corocznie, przed
wezbraniem letnim.

Jest takze mozliwos¢ uzupetniania zwiru w okolicy mostu w Hucie Szumy, jednak
iloscig nie wieksza niz okoto 10 ton corocznie, w rejonie bezposrednio ponizej mostu.

W rezultacie dlugoletniego, systematycznego dziatania nalezy oczekiwac:

e wytworzenia form korytowych wtasciwych dla rzek podgoérskich i gérskich pomigdzy
skalnymi progami, takimi jak tachy srédkorytowe i boczne,
e zwigkszenia udzialu zaokraglonych ziaren zwiru w rumowisku dennym do powyzej

50% liczby ziaren,

* zwickszenia ilosci gatunkow wlosienicznikow, w szczegdlnosci wiosienicznika
rzecznego13 (Jaskier rzeczny Ranunculus fluitans Lamarck), wymagajacego
zakorzenienia si¢ w kamienistym zwirze,

Pomiary koryta nie byty potrzebne, ani doktadne wyliczenie ilosci materiatéw, gdyz
kazda, nawet niewielka ilos¢ zwirowych materiatéw o wtasciwym uziarnieniu i ksztatcie
ziaren - nie przekraczajaca wyzej podanych ilosci - bedzie korzystnie oddziatywata na
wlasnosci substratu w rezerwacie i jego otulinie i moze by¢ przemieszczana w sposob
naturalny podczas wezbran na teren rezerwatu i ponize;j.

" uznany za wymarty w publikacji: Anna Cwener, Wiaczestaw Michalczuk, Rafat Krawczyk 2016: Czerwona
Lista Roslin Naczyniowych Wojewddztwa Lubelskiego, poz. 34: Batrachium fluitans (LAM.) WIMM.,
kategoria zagrozenia RE (wymarty w regionie)
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8. Wstepne okreslenie gatunkéw roslin wodnych w wybranym fragmencie rzeki Tanew

Rzeka Tanew ma stosunkowo bogatg szate roslinng w wodzie i na brzegach.
Najlepszym okresem inwentaryzacji roslin wodnych jest okres letni, ale z koniecznosci
ograniczono si¢ do roslin mozliwych do oznaczenia w okresie wczesnej zimy (2018-12-
10,11). Ponizej w tabeli wymieniono napotkane gatunki14, w podziale na miejsca
zaobserwowania.

Miejsce Tanew, km 83+162 | Tanew, km 88+460 | Tanew, km 104+600
Gatunek: zaobserwowania: | PLRW20001922835 | PLRW20001922835 | PLRW20007228169
Rosliny naczyniowe zanurzone i o
lisciach plywajacych

Rdestnica kedzierzawa (Potamogeton
crispus L.)

Inne gatunki roslin zanurzonych

Jaskier skapoprecikowy (Ranunculus
trichophylus Chaix)

Moczarka kanadyjska (Elodea
canadensis L.)

Zamgtnica btotna (Zannichella
palustris L.)

Rosliny naczyniowe wynurzone -
jednoliscienne

Mozga trzcinowata (Phalaris
arundinacea L.)

Manna mielec (Glyceria maxima
(Hartman) Holmb.)

Jezogtowka galezista (Sparganium
erectum L.)

Rosliny naczyniowe wynurzone -
dwuliscienne

Potocznik waskolistny (Berula erecta
(Huds.) Coville)

Przetacznik bobowniczek (Veronica
beccabunga L..)

Przetacznik bobownik (Veronica
anagallis-aquatica L..)

Mchy

Zdrojek pospolity (Fontinalis
antipyretica Hedw.)

Jest charakterystyczne, ze najwigcej roslin znaleziono w rejonie, gdzie najbardziej
zréznicowane s3: morfologia koryta, rumowisko denne, pr¢dko$¢ wody i nastonecznienie

! Krzysztof Szoszkiewicz, Szymon Jusik, Tomasz Zgota. Klucz do oznaczania makrofitéw dla potrzeb oceny
stanu ekologicznego wod powierzchniowych. Inspekcja Ochrony Srodowiska, Biblioteka Monitoringu
Srodowiska, Warszawa 2010
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(Rebizanty), w tym trzy gatunki charakterystyczne dla siedliska 2360 - (Nizinne 1 podgorskie
rzeki ze zbiorowiskami wlosienicznikdéw), a mianowicie:

e Jaskier skapoprecikowy (Ranunculus trichophylus Chaix)

e Potocznik waskolistny (Berula erecta (Huds.) Coville)

e Zdrojek pospolity (Fontinalis antipyretica Hedw.)

1. A :

Jaskier skgpoprecikowy (| podtrzymyﬂany rekq w nurcie, bez wyrywania rosliny)

WMozga trzciniowata na brzegu, potocznik wgskolistny pod wodg
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k bobownik i moczarka w nurcie rzeki (u gory)

Przetacznik bobowniczek, przetaczni
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9. Wybor zrédia materialu na rumowisko pozostajace w rownowadze dynamicznej z
warunkami HYMO panujacymi w wybranym fragmencie rzeki

Najblizsza zwirownia dysponujgca naturalnym kruszywem zwirowym to Radymno,
jeden z zaktadow KRUSZGEO (Rzeszéw), tel. 16 628 33 92, okoto 80 km od miejsca
wbudowania, zekradymno @kruszgeo.com.pl , N 49°57'28,9" E 22°49'37,1". Jest to
przesiany naturalny materiat zwirowy ze zloza, nie przekruszony (prawie nie zawierajacy
tamanych ziaren). Cz¢s¢ dokumentéw jakosciowych (deklaracje wtasnosci uzytkowych) jest
dostgpna na stronie internetowej przedsigbiorstwa, petne badania uziarnienia uzyskano z
dziatu kontroli jakos$ci z Rzeszowa. Ponizej uziarnienie materiatéw przydatnych jako
sktadniki mieszanek zwirowo - kamiennych na sktony i zaplecza bystrzy.

Radymno - kruszywa naturalne (Zwiry), mieszanki
Przechodzi przez sito w %:
Kruszywo Kruszywo grube
Sito # | naturalne niesortowane
mm: 0-32mm | 2-8mm | 8-16 mm |16-32 mm 16-120 mm
120 100 100 100 100 100
90 100 100 100 100 96
63 100 100 100 100 89
45 100 100 100 100 82
32 98 100 100 100 70
22 90 100 100 61 42
16 78 100 95 10 16
8 75 97 17 0 1
4 69 23 1 0 1
2 31 1 1 0 0

Materiat zwirowy i kamienisty w Radymnie oferowany we frakcjach 2-8, 8-16, 16-32,
i 16-120 mm jest przydatny do wykonania robét w Nowinach. Konieczne jednak jest przy
formowaniu sktonéw bystrzy stosowanie dodatkowo frakcji kamienistej powyzej 120 mm
srednicy. Stad wynikneta konieczno$¢ poszukiwania dalszych zrédet materiatéw.

Projekt wspoéifinansowany ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach
Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwéj 2014-2020
Nr projektu: POWR.02.16.00-00-0070/17-00

-25-



Eung orkie Unia Europejska | "+
!'"- PEJS _I . Europejski Fundusz Spoteczny XL
Wiedza Edukacja Rozwd)j *

Kruszywo grube niesortowane 1-10 mm,
Radymno

Kruszywo grube 16-32 mm, Radymno

Okoto 30 km dalej od miejsca wbudowanie znajduje si¢ nastepny inny zaktad
KRUSZGEO, 37-731 Hureczko, tel. 16 678 00 17, zekhureczko @kruszgeo.com.pl ,
N 49°47'16,4" E 22°51'33,4". W tym zakltadzie ksztalt ziaren jest wyraznie gorszy niz w
Radymnie (wiele bardzo ptaskich ziaren) wiec skupiono si¢ na ocenie nadziarna o
dostatecznie grubym uziarnieniu. Ponizej mozliwe do zakupu "Nadziarno" (za ceng
katalogowg kruszywa 0-32 mm), oraz materialu grubego 16-64 mm. Ten ostatni oprécz duzej
zawartos$ci ptaskich ziaren zawiera niewiele frakcji 32 - 64 mm. Uznano, Ze moze jednak
bedzie trzeba uzywac¢ material "Nadziarno", cennego ze wzgledu na uziarnienie w zakresie
80-150 mm, grubsze od niesortowanego grubego kruszywa z Radymna.
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"Nadziarno” w ZEK Hureczko Kruszywo grube 16-64 Hureczko

Rumosz skalny jest dostgpny w firmie Wald-Bud, 23-460 J6zeféw, ul. Nowa 57, z
kamieniotomu Babia Dolina (tel. 84 687 80 29), N 50°28'8,2" E 23°03'29,7''. Kamieniotom
eksploatuje poktady wapienia, o réznorodnej strukturze, w wigkszosci utawicone poktady
kalkarenitu (rodzaj wapienia, majacy strukture piaskowca, najczesciej porowatego, o ziarnach
z wapienia i lepiszczu wapiennym). Lawice oddzielone sg cienkimi warstwami ilastymi, do
kilku milimetréw grubosci, co sprzyja produkcji kamienia do budowy Scian.

1
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Oprécz tego, produkowane sg materiaty drogowe, w tym materiat podbudowy
0-32 mm, ttuczen oraz grubsze frakcje do przeréznych zastosowan.
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Kamien ten jest widoczny w ogrodzeniach i §cianach wielu doméw, gdzie w
miejscach ostonigtych od deszczu nie wida¢ na jego powierzchni zadnych oznak wietrzenia.
Luzne fragmenty skalne wyeksponowane na warunki zewnetrzne z czasem ciemniejg i
czernieja, co jest objawem wietrzenia spowodowanego przez dwutlenek wegla 1 tlenki siarki
w obecnosci wody lub wilgoci. Fragmenty skalne ulegajg destrukcji spowodowanej przez
wietrzenie mrozowe w zmiennych warunkach wilgotnosci (suszenie i nawilzanie) w réznym
stopniu. Dotyczy to zazwyczaj tylko ich powierzchni i powoduje zaokraglenie
poszczegblnych fragmentow.

Materiatl ten ma wielkg zalet¢ — jest materialem identycznym z materialem skalnym
znajdujacym si¢ w korycie rzeki Sopot. Jesli bedzie zanurzony w wodzie, nie bedzie ulegat
dezintegracji przez dlugi czas, oprocz widocznego sciemnienia powierzchni. Jest praktycznie
jedynym mozliwym do zastosowania ze wzgledu na mozliwos¢ zakupu dowolnego
uziarnienia, a pod wzgledem pochodzenia wylagcznie mozliwym materiatem, ktéry powinien
by¢ uzyty w sktonach bystrzy. Jednak ze wzgledéw trwatosci i naturalnosci w srodowisku
rzecznym jest pozadane, zeby nawierzchniowa warstwe rumowiska dennego "wzmocnic"
bardziej trwatym i zaokragglonym materialem, np. zwirowo-kamienistym z Radymna.

10. Propozycja wykonania interwencji inzynierskich w ramach utrzymania waéd,
polegajacych na wypelnieniu wyrw i wybojoéw w dnie w sposob ksztaltujacy sekwencje
bytrza/plosa

Ponizszy rysunek15 schematycznie przedstawia profil podtuzny przez bystrze w rzece
gorskiej, w okolicy ktérego ryby reofilne wybierajg miejsca na tarliska. Ryby tososiowate

"% rysunek ten z lutego 2005 roku, autorstwa Pawta Jelefiskiego, byt wykorzystany wielokrotnie w wielu
prezentacjach i publikacjach.
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preferuja lokalizacj¢ powyzej korony bystrza, na jego zapleczu, natomiast minogi i
karpiowate w okolicy sktonu bystrza, stosownie do dogodnej dla siebie predkosci strugi
wody. Jednocze$nie, zréznicowanie gitgbokosci 1 predkosci wody w okolicy bystrza jest
sprzyjajace dla zakorzenienia si¢ i wegetacji wielu roslin wodnych, w tym wskaznikowych
dla siedliska 3260 (Rzeki podgodrskie 1 nizinne z wlosienicznikami).

Na nastepnym rysunku schematycznie pokazano mozliwos¢ nasladowania bystrza
wraz z jego wlasnoscig zapewnienia tacznosci wody hyporeicznej z ptynaca przez
odpowiednie usypanie skionu bystrza z rumoszu o uziarnieniu bedacego w rownowadze z
dynamikg przepltywéw w korycie, szczegblnie podczas przeptywéw pelnokorytowych. Skton
bystrza wykonuje si¢ w spadku 5 do 10 razy wigkszym od spadku koryta (lustra wody
brzegowej), a wysokos$¢ sktonu w koronie bystrza H zalezy od wyliczonego miarodajnego
przeptywu powyzej korony lub stosownie do zalozonego przeptywu petnokorytowego.
Uziarnienie wlasciwe dla rumowiska do sktonu bystrzy podano:

e wrozdziale 7.1 (D50 = 0,034 m i D84 = 0,155 m),
e wrozdziale 7.2 (D50 = 0,034 m i D84 = 0,145 m),

natomiast uziarnienie zaplecza bystrza mozna dobiera¢ dowolnie, np. stosownie do
preferencji obecnych w rzece ryb tososiowatych. Spadek powierzchni zaplecza bystrza
powinien by¢ odwrotny do spadku koryta lub zerowy.
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Powotujac si¢ na literature'®, oraz zaktadajac zakres dtugosci przecigtnych tarlakow
odwiedzajacych koryto doptywu rzeki Tanew na 30 do 50 cm, mozna okresli¢ dominujaca
glebokos¢ zakopania ikry na pomigdzy 12 do 20 cm. W takim przypadku minimalna
grubos$¢ warstwy zwiru - jesli ma by¢ przydatna jako substrat tarfowy - powinna wynosi¢
wiecej niz 20 cm, przyjeto 20 cm.

Przeci¢tna mediana rozktadu uziarnienia (prébki objetosciowej) moze by¢ okreslona
wzorem:

D50=0,4L; D50max =L

gdzie L - dlugos$¢ ikrzycy w cm,
D50 - $rednia Srednica ziarna zwiru w mm,
D50ax - maksymalna $rednia $rednica ziarna zwiru w mm.

Wiynika z tego, ze dla zalozonej dtugosci tarlakéw $rednia Srednica uziarnienia
Zwiru powinna wynosi¢ pomiedzy 20 mm, ale nie wie¢cej niz 40 do 50 mm. Minimalna
srednica ziarna materiatu dostarczonego na zaplecze powinna by¢ okoto 2mm, a maksymalna
srednica ziarna do okoto 64 mm. Nast¢pujaca tabela zawiera mieszanke zwiru z Radymna
mozliwg do tatwego zastosowania w zapleczach bystrzy. Charakteryzuje si¢ ona tatwoscia
mieszania fadowarka w zaktadzie wytwoérczym: najpierw jedna czes¢ 2-8 mm z dwoma
czeSciami 8/16 mm, a nast¢gpnie po wyprodukowaniu tego materiatu, jedna porcja tej drobne;j
mieszanki 2-16 mm z porcjg frakcji 16-32 mm i porcjg 16 -120 mm. W ten sposéb uzyska si¢
proporcje (142)+343, jak okreslono w tabeli, oraz przeci¢tng ceng netto za tong¢ zwiru 41,00
PLN loco zwirownia.

' Crisp D.T.: Trout and Salmon: Ecology, Conservation and Rehabilitation. Fishing news Books, Blackwell
Science, Oxford 2000
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Proporcje mieszania poszczegoélnych frakcji - Radymno
Przechodzi przez sito w % dla frakcji:
Sito #, mm: 2-8 mm |8-16 mm 16-32 mm 16-120 mm 2-120 mm
1 czes¢ |2 czesci 3 czesci 3 czedci Razem, 9 cze$ci
120 100 100 100 100 100
90 100 100 100 96 99
63 100 100 100 89 96
45 100 100 100 82 94
32 100 100 100 70 90
22 100 100 61 42 68
16 100 95 10 16 41
8 97 17 0 1 15
4 23 1 0 1 3
2 1 1 0 0 0
Cena PLN netto
za tong bez
transportu: 52 52 44 30 41

Charakterystyczne $rednice tej mieszanki to: D50 = ~ 20 mm; D84 = ~ 30 mm;

D99 = ~ 90 mm; co odpowiada uprzednio poczynionym zalozeniom.

Dla sktonu bystrza nalezy zastosowa¢ najtanszy miejscowy materiat o odpowiednim,
cigglym uziarnieniu, spetniajacym wymagania wynikajace z rownan réwnowagi koryta Hey'a

- Thorne'a. Ponizej propozycja mieszanki frakcji zapewniajgce trwato$¢ sktonu bystrza.

Proporcje i uziarnienie mieszanki na sklony bystrzy

Zwir Kamien famany
Radymno | Jozefow | Jozefow | Jozeféw | Jozefow Mieszanka
Sito #, mm: 16-120 0-30 32-64 64-120 | 150-200 0-200
200 100 100 100 100 100 100
150 100 100 100 100 10 85
120 100 100 100 100 0 83
64 89 100 100 0 0 65
32 70 100 0 0 0 45
22 42 60 0 0 0 27
2 0 25 0 0 0 8
Tlos$¢ czesci: 1 2 1 1 1 6

Proporcja materiatu zwirowego z Radymna, wagowo: 17%
Mieszanka powinna zawierac:

Projekt wspoéifinansowany ze srodkow Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach
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Wynikowa mieszanka ma parametry: D50 = ~ 34 mm; D84 = ~ 150 mm;
Najodpowiedniejszym miejscem przygotowania mieszanki bytby plac w
kamieniotomie firmy Wald-Bud, gdzie oprocz miejsca i mozliwosci ustalenia proporcji

objetosciowych mieszanki tyzka tadowarki jest waga samochodowa, umozliwiajgca
dozowanie wagowe.

Proporcje i uziarnienie mieszanki na sklony bystrzy jak wyliczone powyzej
odpowiada wszystkim rozpatrywanym lokalizacjom.

11. Rysunki wykonawcze interwencji inzynierskich i obliczenie ilosci i rodzaju
koniecznego materialu zwirowego

11.1. Wypelnienie wyboju ponizej betonowego stopnia ze zniszczona kladkg na Tanwi
(N 50°20'51,8", E 23°01'49,0"),

Ponizej przedstawiono przekroje i profil proponowanej interwencji ponizej stopnia w
rejonie Borowca. Wedlug tych przekrojéw oszacowano ilosci materiatu dla wykonania
zamierzenia.

Przekroj poprzeczny na progu z tatg wodowskazowg
rz. Tanew

Kilometraz rzeki: 83+178
Skala: 1:100/50
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Profil podtuzny rzeki Tanew o
skala 1:1000/100 ®
- <+ e N
204 ) = S
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E 202.09 spéd przepustu
o
< 2024
E
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o

+
™
[ce]

Kilometraz rzeki

83+093

Rzedna linii nurtu
[m. n.p.m.]

201.87 |83+178
202.05 | 83+204

Rzedna korony bystrza
[m. n.p.m.]

201.87 | 201.49 | 83+162

Rzedna wody miarodajnej
[m. n.p.m.]

202.55 | 201.46 | 200.91

202.71
203.17
203.35

Dla mieszanki sklonu bystrza (oszacowano: 66 m’) potrzebne sg nastepujace ilosci
materiatéw sktadowych w stanie zageszczonym (2,0 tony/m3 ):
e 11 m’ kruszywa grubego niesortowanego 16-120 mm z Radymna, 22 tony,
22 m’ kruszywa na podbudowe 0/32 z Jézefowa, 44 ton,
11 m® thucznia 32-64 mm z J o6zefowa, 22 ton,
11 m® kamienia famanego 64-120 mm z J6zefowa, 22 ton,
11 m’ kamienia tamanego, recznie wybieranego, 150-200 mm z J6zefowa, 22 ton.

Dla mieszanki zaplecza bystrza (oszacowano 63 m’) potrzebne sg nastepujace
ilo$ci materialéw w stanie zageszczonym (2,0 tony/m3) (Proporcja materiatu zwirowego z
Radymna, wagowo: 17%):
e 21 m’ kruszywa grubego niesortowanego 16-120 mm z Radymna, 42 ton,
e 21m’ kruszywa 16-32 z Radymna, 42 ton,
e 14 m’ kruszywa 8-16 z Radymna, 28 ton,
e 7 m’ kruszywa 2-8 z Radymna, 14 ton.
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11.2. Sekwencja bystrzy i plos w Borowych Mlynach, ponizej mostu drogowego,
(N 50°22'00,7'"; E 23°04'43,6")

rejonie Borowych Mtynéw.

Ponizej przedstawiono przekroje i profil proponowanej interwencji ponizej stopnia w
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Dla mieszanki sklonu bystrza (oszacowano: 38,5 m’) (proporcja materiatu

zwirowego z Radymna, wagowo: 17%) potrzebne sg nast¢pujace ilosci materialow
sktadowych w stanie zaggszczonym (2,0 tony/m3 ):

6,4 m’ kruszywa grubego niesortowanego 16-120 mm z Radymna, 13 ton,

12,8 m’ kruszywa na podbudowe 0/32 z J6zefowa, 26 ton,

6,4 m’ ttucznia 32-64 mm z J6zefowa, 13 ton,

6,4 m°> kamienia tamanego 64-120 mm z J6zefowa, 13 ton,

6,4 m’ kamienia tamanego, recznie wybieranego, 150-200 mm z J6zefowa, 13 ton.

Dla mieszanki zaplecza bystrza (oszacowano 52,5 m’) potrzebne sg nastepujace

iloSci materialéw w stanie zageszczonym (2,0 tony/m3):

22 m’ kruszywa grubego niesortowanego 16-120 mm z Radymna, 44 tony,
22 m’ kruszywa 16-32 z Radymna, 44 tony,

14,7 m’ kruszywa 8-16 z Radymna, 30 ton,

7.3 m’ kruszywa 2-8 z Radymna, 15 ton.

12. Zalacznik (przeptawka w miejscowosci Ulanow)
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Niedaleko uj$cia rzeki Tanwi do Sanu, w km 2+970, tuz przy Hotelu Galicja”,
znajduje si¢ niewysoki stopien, prawdopodobnie zabezpieczajacy rzgdna regulacji rzeki
Tanew wykonywanej w latach 60-tych ubieglego wieku powyzej tego stopnia. Jest on z
tatwoscig pokonywany przez ryby tososiowate i inne karpiowate umiejace pokonac
przeszkody skokiem, ale wigkszo$¢ ryb zamieszkujacych Tanew nie jest w stanie
przekroczy¢ tej przeszkody. Rozumiejac ewentualne skutki dla erozji wstecznej koryta Tanwi
jakie mogtyby towarzyszy¢ wyburzeniu tego obiektu bez odpowiedniego zabezpieczenia
rzgdnej koryta w inny spos6b, warto pokaza¢ inne ewentualnosci, ktoére wobec niewielkiej
réznicy pozioméw wody goérnej i dolnej (okoto 1,5 m) nie powinny wiele kosztowa¢, moze
nawet mniej niz wyburzanie czy przebudowa historycznej budowli regulacyjne;j. Literatura z
roku 2009 (patrz przypis nr 8) wymienia z Tanwi 21 gatunkéw ryb wsréd ktérych najczesciej
spotykano pto¢, jelca, szczupaka, kielbia, piekielnic¢ oraz migtusa i okonia. Pod wzglgdem
liczby osobnikéw w Tanwi dominowaly piekielnica, jelec, kietb oraz pstrag potokowy,
natomiast najmniej liczne gatunki to brzana, Swinka, ciernik oraz kara$ i koza. Pod wzgledem
biomasy gatunkiem dominujacym byt jelec, kilkunastoprocentowe udziaty w biomasie ryb
Tanwi posiadaty klen, jaz, szczupak i pstrag potokowy, natomiast pozostate gatunki nie
przekraczaly 5%. Najwiekszym cig¢zarem charakteryzowaty si¢ osobniki $winki i jazia (800—
900 g).

Zrzut ekranowy, Geoportal, dostep: 2018-1 2-19

17 adres: Podladzie, 37-410 Wdélka Tanewska, telefon: 15 876 36 29.
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Oceniajac stan ichtiofauny wida¢ nieliczne gatunki reofilne karpiowate takie jak klen,
$winka, jaz, brzana oraz brak certy, ktéra obecnie gromadnie wedruje w gére Wisty i Sanu po
remoncie przeptawki we Wioctawku. Duzo jest tez niewielkich ryb, ktére majg problem z
pokonaniem nawet najmniejszych réznic wysokosci, takich jak: okon, jelec, migtus, gtowacz,
kietb, koza, minogi. Potrzeba wykonania udroznienia zapory jest przewidziana w Planie
Gospodarowania Wodami do roku 2027, ale wydaje si¢, Ze znajac niewielki koszt wykonania
zamierzenia mozna by ten termin ewentualnie przys$pieszy¢. Zgodnie z warunkami
korzystania z wéd regionu, drozno$¢ od ujscia Sanu do ujscia rzeki Wirowej powinna by¢
zachowana dla lososia.

Dla rozwazenia mozliwosci realizacji przeptawki wyliczono z algorytmu Instytutu
Rybactwa Srédladowego przeptawke szczelinowa o szerokosci szczeliny 0,30 m (szeroko$é
dla tososia, DVWK 1996), wystarczajacej dla obecnych ponizej i powyzej zapory ryb
(trzykrotna szeroko$¢ ciata najwigkszej ryby; ponadto przeptawka dla tososia "obstuguje"
wszystkie inne ryby z wyjatkiem jesiotra).

Ponizej przedstawiono parametry ewentualnej przeptawki szczelinowej dla stopnia na
Tanwi w Ulanowie dla r6znicy pozioméw wody 2,0 m:

® rdéznica poziomow wody 2 m

e szczelina 0,30 m

e gleboko$¢ minimalna 0,60 m

e grubos¢ przegrody 0,20 m

e predkos¢ faktyczna wody w szczelinie: 1,674 m/s

e dlugos¢ komory: 2,40 m

e szeroko$¢ komory: 2,00 m

e przeplyw Q 0,282 m’/s
® rozproszenie energii 121 W/m®
¢ liczba komér 13

e wydluzenie 2 m

e dlugos¢ przeptawki 36 m

e spadek 0,055 m/m
e faktyczny spadek na przegrodzie 0,143 m

e glebokos¢ w dole komory 0,743 m

e glebokos¢ srednia 0,671 m

®  hpin/h, 0,875

Przedstawione parametry pozwalajg na oszacowanie kosztu budowy przeptawki do
celéw planistycznych (okoto 200 m’ zelbetu, kilkaset m’ wykopu, grodze tymczasowe,
wyposazenie itp). Wszelkie dalsze konsultacje powinny by¢ dokonane z Zaktadem Ryb
Wedrownych Instytutu Rybactwa Srédladowego w Rutkach.
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Przeptawka szczelinowa na rzece Korytnicy w Sowce, szerokosc szczeliny 0,30 m

Ewentualne obejscie terenowe - przy spadku 0,02 m/m i r6znicy wody gornej i dolnej
2,0 m - miatoby dtugos¢ okoto 100m i mogtoby by¢ urzadzone jak otwarte koryto
meandrujgcego gorskiego potoku w sekwencji bystrze ploso, podobne do koryta obejscia jazu
na rzece Drawie w Gleboczku.

Parametry przeptywu w korycie jw. bytyby:

e szeroko$¢ koryta 3,0 m

e gleboko$¢ koryta, minimum 1,0m

¢ nominalne napetnienie koryta 0,9 m

® przeptyw przy nominalnym napetnieniu koryta 2,3 m’/s

e predkos¢ przy napetnieniu 0,9 m 1,84 m/s
® moc strumienia przy napetnieniu 0,9 m 81 W/m?
e przeptyw przy napetnieniu koryta 0,5 m 0,6 m’/s

e predko$¢ przy napetnieniu 0,5 m 1,24 m/s
® moc strumienia przy napetnieniu 0,5 m 30 W/m?*

Mozliwym materiatem koryta obiegowego, bioragc pod uwagg piaszczyste podtoze,
mogtby by¢ kamien naturalny lub tamany, mrozoodporny, utozony "na ostro" i zamulony
pospoika o uziarnieniu 0-20, a nast¢pnie 0-64 mm. Podlozem pod kamienie powinna by¢
podsypka cementowo - piaskowa z gruboziarnistego piasku lub piaszczystej pospétki. Mozna
takze osadza¢ dobierane kamienie w betonie podtoza z zasponinowaniem szczelin w potowie
wysokosci kamieni (tak zwany "grouted rock").
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Koryto przypominajace koryto naturalne, krete 1 w sekwencji bystrze - ploso mialoby
parametry zréznicowane w sposob nastepujacy (przyklad):

szerokos$¢ korony bystrza 3,1m
szeroko$¢ w srodku plosa 29m
glebokos¢ w koronie bystrza 0,97 m
glebokos¢ w srodku plosa do 1,55 m
odlegtos¢ pomiedzy koronami bystrzy ok.25m

(pomiedzy punktami przegiecia linii nurtu).

Stumetrowe, krete koryto obejscia jazu w Gleboczku, w sekwencji riffle & pool,
wykonane wytgcznie z narzutow kamiennych i zwiru o ciggtym uziarnieniu.

Wszelkie dalsze konsultacje dotyczace naturalnie wygladajacych lub nawet
naturalnych koryt obiegowych powinny by¢ dokonane z osobg specjalizujacg si¢ w
projektowaniu naturalnych koryt zwirowych i kamienistych w réwnowadze dynamicznej,
postugujacych si¢ réwnaniami réwnowagi Hey'a Thorne'a (patrz przypis 10 na stronie 11) lub
innymi metodami opartymi o geomorfologie fluwialng.
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