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1. Charakterystyka terenu
1.1 Potozenie geograficzne

San, rzeka potudniowo wschodniej Polski o dtugo$¢ - 457,76 km. Na odcinku 54
km jest rzeka graniczng miedzy Polskga a Ukraing. Powierzchnia zlewni wynosi

16 861 km? (14 390 km? w Polsce, 2471 km? na Ukrainie).

W latach 2012-2015 w miejscowos$ci Stalowa Wola na rzece San w rejonie ujecia
wody dla Elektrowni Stalowa Wola wykonano budowe progu stabilizacyjno-

pietrzacego.

Rys. 1 Lokalizacja progu

Dolina Sanu stanowi jeden z gtéwnych korytarzy ekologicznych potudniowo

Wschodniej Polski.
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Bardzo istotnym elementem w funkcjonowaniu ekosystemu Sanu i w duzym
stopniu rowniez jego doptywow, jest kaskada zapor w Solinie i Myczkowcach.
Obiekty te catkowicie zmienily rezim hydrologiczny rzeki i parametry fizyko -

chemiczne wody.

Zlewnia Sanu ponizej zapory w Myczkowcach objeta jest krajowym programem
restytucji ryb wedrownych: tososia atlantyckiego, troci wedrownej i certy. Ze
wzgledu na swe walory sSrodowiskowe San uznany jest za najwazniejsze miejsce
tarliskowe anadromicznych ryb wedrownych w karpackiej czesci dorzecza Wisty.
Ponadto Ostawa (lewy doptyw Sanu) uwazana jest za prawdopodobnie
najwieksze tarlisko $winki w karpackich doptywach Wisty. Liczne s3 tu takze
stada tartowe brzany i certy. Ostoja "Dorzecze Gornego Sanu" jest uzupeinieniem
systemu ostoi obejmujacych réwniez pozostate nizej potozone odcinki Sanu -
"Rzeka San" i "Dolny San". Dzieki temu San stanie sie niezwykle waznym
elementem w ochronie ichtiofauny w Karpatach. W catym dorzeczu Sanu
zanotowano w ostatnich kilkudziesieciu latach wystepowanie ponad 50
gatunkéw ryb i minogéw. Kilka rodzimych gatunkéw w tym czasie zanikto, a
przybyto kilka nowych wprowadzonych przez cztowieka, sumik kartowaty.
Omawiany odcinek Sanu nalezy wg klasyfikacji zaproponowanej przez Starmacha
do "krainy brzany". W rzekach zaliczanych do tej strefy dominujgcym gatunkami
sg reofilne karpiowate, a szczegélnie brzana, Swinka i klen. Zmiany wywotane
funkcjonowaniem hydroelektrowni na Sanie spowodowaly, ze charakter
ichtiofauny ulegl zmianie. W gornej czesci Sanu od zapory w Myczkowcach do
uj$cia Ostawy dominujg lipien i pstrag potokowy. Liczne sg ryby karpiowate: klen,
jelec, brzanka, strzebla potokowa. W nizej ptynacych odcinkach wzrasta
liczebnos¢ klenia, coraz liczniejsze sa piekielnica, §winka, brzana, ukleja i kietb. W
doptywach Sanu planowanych do wtaczenia do Obszaru Natura 2000 dominuja

gatunki charakterystyczne dla matych czystych gorskich ciekow. Najliczniejsze sa:



strzebla potokowa, brzanka, gltowacz pregoptetwy, $liz, piekielnica, pstrag

potokowy i klen,! aw rejonie Leska gtowacze biatoptetwe.

1.2 Ocena stanu 1 potencjatu wod

Prawo wodne (Dz. U. 2012 nr 145 z p6zn. zm.), w art. 1553, ust. 2 naktada
obowigzek badania i oceny jakosci wéd powierzchniowych w ramach
Panstwowego Monitoringu Srodowiska, przy czym zgodnie z ust. 3 tego artykutu
badania  jakosci wo6d  powierzchniowych ~w  zakresie  elementéw
fizykochemicznych, chemicznych i biologicznych nalezg do kompetencji

Wojewdédzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska.

Zgodnie z Planem gospodarowania wodami na obszarze dorzecza rzeki Wisty
(MP nr 49 z 2011 r. poz. 549), monitoring wod powierzchniowych prowadzony
jest zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2009 r. w
sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wéd

powierzchniowych i podziemnych (Dz. U.2009 nr 81, poz. 686).

Ocena stanu wod jest wykonywana w oparciu o klasyfikacje wg rozporzadzenia
Ministra Srodowiska w sprawie Klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego jednolitych cze$ci wéd powierzchniowych (Dz.

U.2011.258.1549)

Przy ustalaniu celow S$rodowiskowych w trakcie tworzenia planow
gospodarowania dla jednolitych czesci wéd powierzchniowych brano pod uwage
aktualny stan JCWP w zwigzku z wymaganym zgodnie z RDW warunkiem

niepogarszania ich stanu.

Dla jednolitych czesci wod, bedacych obecnie w bardzo dobrym stanie/potencjale

ekologicznym, celem Srodowiskowym jest utrzymanie tego stanu/potencjatu.

' SDF Dorzecze Gornego Sanu



Dla naturalnych czeSci wdd celem jest osiggniecie co najmniej dobrego stanu
ekologicznego, dla silnie zmienionych i sztucznych czeSci woéd - co najmniej
dobrego potencjatu ekologicznego. Ponadto, w obydwu przypadkach, w celu
osiggniecia dobrego stanu/potencjatu konieczne jest dodatkowo utrzymanie co

najmniej dobrego stanu chemicznego.

Zgodnie z raportem Wody powierzchniowe wojewddztwa podkarpackiego -
identyfikacja wybranych zagrozen ,Stan jednolitych czeSci wod w zlewni Sanu” w
latach 2010-2015 w obszarze zlewni rzeki San monitoringiem objeto 43 jednolite
czeSci wod rzecznych, w tym 29 naturalnych i 13 silnie zmienionych JCWP nie
bedacych zbiornikami zaporowymi. W zlewni monitorowano takze jako$¢ wod w
JCWP ,Zbiornik Solina do zapory w Myczkowcach”.
Jak wskazujg autorzy raportu w zadnej z JCWP nie stwierdzono elementow
biologicznych w klasie V. Klasyfikacja elementéw hydromorfologicznych
wykazata [ klase stanu/potencjatu ekologicznego w 11 JCWP. W pozostatych
przypadkach elementy hydromorfologiczne sklasyfikowano w 1I klasie
stanu/potencjatu ekologicznego.
Wykonana na podstawie wskazanej powyzej publikacji klasyfikacji
poszczegoOlnych elementow jakoSci wody, klasyfikacja stanu ekologicznego i
potencjatu  ekologicznego w  jednolitych  czeSciach wéd  rzecznych
monitorowanych w zlewni rzeki San, w latach 2010-2015, przedstawiaty sie
nastepujaco :

1. bardzo dobry stan ekologiczny: 4 JCWP (9,5%);

2. dobry stan/potencjat ekologiczny: 14 JCWP (33,3%);

3. umiarkowany stan/potencjat ekologiczny: 20 JCWP (47,6%);

4. staby stan/potencjat ekologiczny: 4 JCWP (9,5%).

Autorzy raportu dodatkowo w zlewni rzeki San w 40 JCWP wykonali monitoring
obszaréw chronionych wrazliwych na eutrofizacje komunalng. W 20 JCWP
przeprowadzono monitoring obszaréw ochrony siedlisk lub gatunkéw Natura

2000, dla ktorych utrzymanie lub poprawa stanu woéd jest waznym czynnikiem w



ich ochronie (patrz punkt II.) Ponadto w zlewni Sanu w 7 JCWP monitorowano
obszary chronione przeznaczone do zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczona
do spozycia i w 4 JCWP monitorowano obszary chronione przeznaczone do celow

rekreacyjnych, w tym kapieliskowych.
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Rys. 6.4.4.1. Ocena spelniania wymagan okreslonych dla obszaréw chronionych wrazliwych na eutrofizacje wywolang za-
nieczyszczeniami pochodzacymi ze zrodel komunalnych, monitorowanych w wojewodztwie podkarpackim,
w zlewni rzeki San w latach 2010-2015, ocena za 2015 1. [3], [15], [24], [47], [64]

Rys. 2 Ocena spelniania wymagan okreslonych dla obszaréw chronionych
wrazliwych na eutrofizacje wywotang zanieczyszczeniami pochodzgcymi ze
zrodet komunalnych, monitorowanych w wojewddztwie podkarpackim, w zlewni

rzeki San w latach 2010-2015 2

2 Wody powierzchniowe wojewédztwa Podkarpackiego-Identyfikacja wybranych zagrozen. Biblioteka Monitoringu Srodowiska Rzeszow
2016



Zgodnie z Raportem wojewddztwa podkarpackiego, obszary przeznaczone do
ochrony gatunkow zwierzat wodnych o znaczeniu gospodarczym nie zostaly w
Polsce wyznaczone. Ocena spetniania wymagan dla obszar6w przeznaczonych do

ochrony siedlisk lub gatunkéw, dla ktorych utrzymanie lub poprawa stanu waod

® Kklasyfikacje stanu/potencjatu ekologicznego jednolitych czeSci wod
nalezacych do obszaréw sieci NATURA 2000 lub z nimi powigzanych.
® ocene spetniania warunkéw dla bytowania ryb w tych czeSciach wéd, w

ktérych przedmiotem ochrony sa gatunki ryb.

Dla obszaréw chronionych Natura 2000 nie okreslono wymagan dodatkowych.

Ocena w obszarach zostala wykonana wytgcznie w zakresie speiniania wymagan

ogllnych dobrego stanu wod. W ocenie stwierdzono, ze sposrod 20

monitorowanych JCWP potozonych w obszarach Natura 2000, wymagania ogolne

dobrego stanu wod byty spetnione w 11 JCWP (dobry stan wéd, co najmniej

dobry stan/potencjat ekologiczny), natomiast brak spetniana wymagan ogdélnych

(zty stan wod w obszarach) stwierdzono w 9 JCWP.

Niespetnione wymagania stwierdzono w nastepujacych JCWP:

® |JCWP ,San od Tyrawki do Olszanki” (obszary: PLB180001 ,Pogodrze
Przemyskie”,PLH180012 ,Ostoja Przemyska”);

® JCWP ,San od Olszanki do Wiaru” (obszary: PLB180001 ,Pogdrze
Przemyskie”,PLH180012 ,Ostoja Przemyska”);

® JCWP ,San od Huczek do Wistoka, bez Wistoka” (obszar: PLH180007 ,Rzeka

San”);

JCWP ,San od Rudni do ujscia” (obszar: PLH180020 ,Dolina Dolnego Sanu”);

JCWP ,Wiar do Sopotnika” (obszar: PLB180003 i PLH180013 ,Géry Stonne”,

PLB180001 ,Pogérze Przemyskie”, PLH180012 ,Ostoja Przemyska”);

JCWP ,Bonie” (obszary: PLB180001 ,Pogoérze Przemyskie”, PLH180012

,0stoja Przemyska”);



® JCWP ,Sototwa do Glinianki” (obszary: PLH180017 ,Horyniec”, PLB060012
»Roztocze”);

® JCWP ,Lukawica” (obszary: PLB060005 ,Lasy Janowskie”, PLH060031
,2Uroczyska Laséw Janowskich”, PLH180020 ,Dolina Dolnego Sanu”);

® JCWP ,Jodlowka” (obszary: PLB060005 ,Lasy Janowskie”, PLH060031
»sUroczyska Lasow Janowskich”, PLH180020 ,Dolina Dolnego Sanu”)
JCWP dla EC Stalowa Wola.

Sposrod 43 JCWP monitorowanych w zlewni rzeki San, wynikowy stan wod
okreslono dla 35 JCWP. W wynikowej ocenie stanu wod stwierdzono, ze
dobry stan osiaggnelo 11 JCWP.W pozostatych 24 JCWP ocena wykazata zly
stan wdd, spowodowany niekorzystnym stanem/potencjalem ekologicznym

i zZtym stanem wod w obszarach chronionych.
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Rys. 6.4.5.1. Ocena stanu wod w jednolitych czgsciach wod powierzchniowych, monitorowanych w zlewni rzeki San
wlatach 2010-2015, ocena za 2015 1! [3], [15], [24], [47], [64]



Rys. 3 Ocena stanu wod w jednolitych czeSciach wod powierzchniowych,

monitorowanych w zlewni rzeki San w latach 2010-2015, ocena za 20153

Przyjmuje sie, ze jednolita cze$¢ wdd spetlnia wymagania okresSlone dla
omawianego obszaru chronionego, jesli stezenia zanieczyszczen
fizykochemicznych nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych dla kategorii A1 lub
A2, a poziom =zanieczyszczen bakteriologicznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych dla kategorii A2.

Wykonanie inwestycji, bedacej przedmiotem opracowania nie jest zwigzane z
poborem wod (powierzchniowych ani podziemnych), wprowadzaniem Sciekéw
do wod lub ziemi, substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego

(do wéd, ziemi lub urzadzen kanalizacyjnych).

Wykonanie urzadzen wodnych rozumianych zgodnie z art. 9, pkt. 19 podpunkt a)
i h) Prawa Wodnego jako budowle regulacyjne i mury oporowe, nie spowoduje

pogorszenia stanu/potencjatu ekologicznego ciekéw.

Planowane dzialania przywrdca droznos¢ korytarza ekologicznego Sanu i
jej doplywéw poprawiajac stan/potencjal ekologiczny okreslany ze

wzgledu na bytowanie ryb.

1.3 Ocena stanu i potencjatu obszarow N2000 zaleznych od Sanu.

W obszarze samej rzeki San wyznaczono trzy obszary specjalnej ochrony siedlisk
Natura 2000. Dodatkowo prawo brzezny doptyw Sanu - Tanew stanowi czwarty
obszar zalezny od wod tej rzeki.

Dorzecze Sanu objete jest krajowym programem restytucji ryb wedrownych

(certy, troci wedrownej, tososia i jesiotra ostronosego) za$ jej doptywy na tym

3 Wody powierzchniowe wojewodztwa Podkarpackiego-Identyfikacja wybranych zagrozen. Biblioteka Monitoringu Srodowiska Rzeszow
2016



odcinku sg wymieniane jako jedne z ciek6w dorzecza o walorach kwalifikujacych
je jako potencjalne tarliska anadromicznych ryb wedrownych i siedlisko ryb

pradolubnych o znaczeniu europejskim.

Bieszczady - polu ~ M Natura 2000
[ Korytarze Ekologiczne




Rys. 5. Lokalizacja specjalnych obszaréw ochrony siedlisk Natura 2000 i
gtownych korytarzy ekologicznych.

A) Dolina Dolnego Sanu PLH180020. Powierzchnia obszaru 10176.64 ha.
Celem ochrony w obszarze jest zachowanie mozaiki siedliskowej
charakterystycznej dla wiekszych dolin rzecznych. Zidentyfikowano tu acznie 14
typow siedlisk przyrodniczych z Zatgcznika I Dyrektywy Siedliskowej. Najwieksze
znaczenie majg: kompleks zbiorowisk przykorytowych (tegi wierzbowe,
ziotoro$la i pionierska roslinno$¢ na piaszczystych odsypach i namuliskach).
Istotng role w dolinie odgrywaja takze roznego typu ekstensywnie uzytkowane
taki oraz, szczegodlnie w poéinocnej czesci obszaru, liczne starorzecza z bogata
flora wodna. Flore i faune cechuje znaczne bogactwo, wykazano tu 19 gatunkéw
z Zatacznika II Dyrektywy Siedliskowej. Wody rzeki San i jej doptywéw s3a
siedliskiem cennych gatunkéw ryb z Zatgcznika Il Dyrektywy Siedliskowej. *

Tarnobrzeg
Eilaoraj

Jozefow

IMiglec

Lubaczow

Debica
aroslaw

Esri, HERE, Garmin, FAO, USGS, NGA

Rys. 6. Mapa obszaru.
Zrédto: http://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/SDF.aspx?site=PLH180020#7

4 http://ine.eko.org.pl/index_areas.php?rek=625
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Wazne dla Europy gatunki zwierzat (z Zat. Il Dyr. siedliskawej i z Zat. I Dyr. Ptasiej,
w tym gatunki priorytetowe):

¢ batalion [ptak]

s bak [ptak]

¢ Dbtotniak tgkowy [ptak]

¢ btotniak stawowy [ptak]

¢ Dbtotniak zbozowy [ptak ]

¢ bocian biaty [ptak]

s bolen [ryba]

¢ bobr europejski [ssak]

« brzanka [ryba]

¢ czaplabiata [ptak]

% czapla nadobna [ptak]

s czerwonczyk nieparek [bezkregowiec]
s derkacz [ptak]

s gasiorek [ptak]

» glowacz biatoptetwy [ryba]

¢ Kielb biatoptetwy [ryb ]

% Kielb Kesslera [ryba]

» koza [ryba]

% kropiatka [ptak]

% kumak nizinny [ptaz]

% teczak [ptak]

% mindg strumieniowy [ryba]

% modraszek nausitous [bezkregowiec]

% modraszek telejus [bezkregowiec]

11



% orlik krzykliwy  [ptak]

¢ pachnica debowa* [bezkregowiec]
% perkozrogaty [ptak]

% piskorz [ryba]

s roézanka [ryba]

% rybitwa zwyczajna (rzeczna) [ptak]
% rybotéw [ptak]

% Slepowron [ptak]

% traszka grzebieniasta [ptaz]

% trzepla zielona [bezkregowiec]

% wydra [ssak]

% zgniotek cynobrowy [bezkregowiec]
% zimorodek [ptak]

¢ zuraw [ptak ]

B) Rzeka San PLH180007 Powierzchnia obszaru 1374,76 ha. W Zataczniku I
Dyrektywy Siedliskowej wymieniono wystepujace tu cenne siedlisko - nizinne i
podgorskie rzeki. Z gatunkow wymienionych w Zalgczniku II Dyrektywy
Siedliskowej stwierdzono tu wystepowanie wielu gatunkéw ryb, takich jak:
mindg strumieniowy, kietb biatoptetwy, bolen, rézanka, koza ztotawa, brzanka,
glowacz biatopletwy, kieltb Kesslera oraz wazne gatunki ryb nie wymienione w
Zalaczniku II: piekielnica, brzana, $winka, gtowacz pregoptetwy, sum europejski,

certa.®

5 http://ine.eko.org.pl/index_areas.php?rek=625
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Esri, HERE, Garmin, USGS, NGA

Rys. 7. Mapa obszaru.
Zrédto: http://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/SDF.aspx?site=PLH180007#7

Wazne dla Europy gatunki zwierzat (z Zat. Il Dyr. siedliskawej i z Zat. I Dyr. Ptasiej,
w tym gatunki priorytetowe):

¢ baczek [ptak]

« bielik [ptak]

% btotniak tgkowy [ptak]

¢ btotniak stawowy [ptak]

% btotniak zbozowy [ptak]

¢ bocian bialy [ptak]

*¢ bocian czarny [ptak]

s bolen [ryba]

¢ bobr europejski  [ssak]

« brzanka [ryba]

¢ czaplabiata [ptak]

% dzieciot zielonosiwy  [ptak]

» glowacica [ryba]
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» glowacz bialoptetwy [ryba]
¢ Kkielb bialoptetwy [ryba]

% Kielb Kesslera [ryba 1
% koza [ryba]

* kozazlotawa [ryba]

% mindg strumieniowy [ryba]
% orlik krzykliwy  [ptak ]
¢ rozanka [ryba]

¢ rybitwa zwyczajna (rzeczna) [ptak]
¢ rybotéw [ptak]

s wydra [ssak]

s zimorodek [ptak]

% zuraw [ptak]

C) Dorzecze Gornego Sanu PLH180021 Powierzchnia obszaru 1578,7 ha. W
rzece San stwierdzono 31 gatunkoéw ryb nalezacych do dziewieciu rodzin, w tym
pie¢ gatunkow ryb objetych ochrong gatunkowa. Gérna cze$¢ zlewni pokryta jest
lasem, w czes$ci dolnej i ptaskich terenach nadrzecznych dominujg uzytki zielone i
grunty orne. W Zataczniku I Dyrektywy Siedliskowej wymieniono wystepujace tu
cenne siedliska: pionierska roslinno$¢ na kamiencach gorskich potokow, lasy
tegowe i nadrzeczne zarosla wierzbowe. Z gatunkéw wymienionych w Zatgczniku
I Dyrektywy Siedliskowej stwierdzono tu wystepowanie wielu gatunkéw ryb,
takich jak: mindg strumieniowy, kietb biatoptetwy, bolen, glowacz biatoptetwy,
kietb Kesslera oraz wazne gatunki ryb nie wymienione w Zatgczniku II: brzana

peloponeska, $winka, glowacz pregoptetwy, lipien.®

6 http://ine.eko.org.pl/index_areas.php?rek=545
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Rys. 8. Mapa obszaru.
Zrédto: http://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/SDF.aspx?site=PLH180021#7

Siedliska

¢ pionierska roslinno$¢ na kamiencach gorskich potokow,

** nizowe i gorskie Swieze tgki uzytkowane ekstensywnie (Arrhenatherion
elatioris),

% grad Srodkowoeuropejski i subkontynentalny (Galio-Carpinetum, Tilio-
Carpinetum),

¢ jaworzyny i lasy klonowo-lipowe na stokach i zboczach (Tilio plathyphyllis-

Acerion pseudoplatani)*,

¢ lasy tegowe i nadrzeczne zaros$la wierzbowe,
Wazne dla Europy gatunki zwierzat (z Zat. Il Dyr. siedliskawej i z Zat. I Dyr. Ptasiej,
w tym gatunki priorytetowe):

% bolen [ryba]
s brzanka [ryba]
s glowacz bialoptetwy [ryba]
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% Kkielb bialoptetwy [ryba]

+ Kielb Kesslera [ryba]

% mindg strumieniowy [ryba]

W ostoi "Dorzecze Gornego Sanu" brzanka zaliczona zostala do gatunkow
czestych. Szczegolnie liczna jest w doptywach Sanu. W srodkowym biegu Ostawy
brzanka stanowita 2% ztowionych ryb, ale w dolnej czesci Ostawy prawie 9%, a w
Hoczewce az 23%. W stosunku do populacji krajowej wielko$¢ populacji brzanki
w ostoi "Dorzecze Gornego Sanu" oceniono na okoto 10%. Do niedawna Siedlisko
przyrodnicze brzanki spokojnie uznawa¢ mozna bylo za zachowane bardzo
dobrym stanie. Warto$§¢ obszaru dla ochrony brzanki ma najwyzsza
kategorie. Glowacz bialopletwy zaliczona zostala do gatunkow czesto
spotykanych. Licznie wystepuje w Sanie. W doptywach jest mniej czesty i
osigga w Ostawie i Hoczewce ok. 2% liczebnosSci ichtiofauny. W stosunku do
populacji krajowej wielko$¢ populacji gtlowacza biatoptetwego w ostoi oceniono
na ok. 1 - 2%. Siedlisko przyrodnicze zachowato bardzo dobry stan pomimo
silnego zamulania kamienisk spowodowanego zwdézka drewna z goér. Ostoja
"Dorzecze GOrnego Sanu" jest istotna dla skojki gruboskorupowej Unio crassus,
wystepuje tu ponad 2% populacji krajowej. Zbiorowiska roslinne wystepujace w

dolinach Sanu i jego doptywdw wspottworzg wazne Korytarze ekologiczne 7

D) Dolina Dolnej Tanwi PLH0O60097 Powierzchnia obszaru 8518,01 ha. Rzeka
jest czeSciowo uregulowana, ptynie ptaska doling, szerokg na kilkaset m do 1 km.
Doline budujg osady glin, piaskdw, madow i torfow. Taras zalewowy rozcinaja
liczne starorzecza, o dtugosci do kilku kilometrow. W Zataczniku I Dyrektywy
Siedliskowej wymieniono wystepujace tu cenne siedliska: starorzecza i naturalne
eutroficzne zbiorniki wodne, wydmy $rédladowe z murawami napiaskowymi,
zalewane muliste brzegi rzek, suche wrzosowiska, cieptolubne, $rodladowe
murawy napiaskowe, gorskie i nizowe murawy bliZniczkowe, zmiennowilgotne

taki trzeslicowe, ziotorosla gorskie i ziotorosla nadrzeczne, nizowe i gorskie

7 SDF Dorzecze Gornego Sanu
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Swieze tgki uzytkowane ekstensywnie, torfowiska przejSciowe i trzesawiska, tegi
wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe, sosnowy bor chrobotkowy.

W Zataczniku I Dyrektywy Ptasiej wymienione zostaty gatunki wystepujacych tu
ptakow: bak, bocian czarny, bocian biaty, czapla biata, btotniak stawowy, btotniak
tgkowy, gadozer (krotkoszpon), baczek, derkacz, zuraw, zimorodek, kraska,
trznadel ortolan, Swiergotek polny, podrdzniczek, dzierzba gasiorek, kropiatka,
zielonka, pokrzewka jarzebata, cietrzew,

Z gatunkéw wymienionych w Zataczniku II Dyrektywy Siedliskowej stwierdzono
tu wystepowanie wielu gatunkow, takich jak: ssaki - bobr i wydra, ptazy i gady -
traszka grzebieniasta, kumak nizinny, Zé6tw blotny, ryby - minég strumieniowy,
piskorz, koza, glowacz bialopltetwy, bezkregowce - czerwonczyk nieparek,

ro$liny - starodub tgkowy. 8

Eilgoraj

Jozefow

Tarnagrod

Lezajsk

Esri, HERE, Garmin, USGS, NGA

Rys. 9. Mapa obszaru.
Zrédio: http://natura2000.eea.europa.eu/Natura2000/SDF.aspx?site=PLH060097

8 http://ine.eko.org.pl/index_areas.php?rek=518
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Ponizej zamieszczono wymagania opublikowane w 2002r. we wspomnianym juz

Rozporzadzeniu dotyczace jakosci wdd przeznaczonych do bytowania ryb.

Tabela 1. Wymagania jakim powinny odpowiada¢ wody S$rédladowe bedace

Srodowiskiem zycia ryb tososiowatych i karpiowatych w warunkach naturalnych,

minimalna czestotliwo$¢ pobierania prébek tych wod oraz metody referencyjne

analiz - wg Rozporzadzenia 2002.176.1455.

Wymagania dotyczace wod

Minimalna

2) Zanieczyszczenie cieplne nie moze
powodowac przekroczenia ponizej
punktu wprowadzenia tego
zanieczyszczenia (na skraju strefy
mieszania) temperatury:

215C
10C1)

28C
10C1)

Lp.| Wskazniki srédladowych bedacych Metodyki czestotliwosé
" | jakosci wody srodowiskiem zycia ryb referencyjne analiz | pobierania prébek do
Lososiowatych Karpiowatych badania
1 2 3 4 5
1) Temperatura mierzona ponizej
punktu wprowadzenia
zanieczyszczenia cieplnego (na skraju
strefy mieszania) nie moze roznic sie
od temperatury niezaleznej od tego
zanieczyszczenia wiecej niz o:
15C 3C Co tydzien powyzej i
1 Temperatura Termometria ponizej wprowadzenia

zanieczyszczenia
cieplnego

50%2=9 mg O2/I 50%2=8 mg O2/|

Metoda Winklera lub

Co miesigc. W dniu
pobierania probek
powinna by¢ pobrana
przynajmniej jedna
prébka w okresie

dopuszczalne pod warunkiem, ze
wahania te nie zwiekszg szkodliwosci
substancji obecnych w wodzie

5 Tlen elektrod specyficznych | najnizszego nasycenia
rozpuszczony (metoda wody tlenem. Jezeli
elektrochemiczna) mozna spodziewac sie
znacznych wahan

stezenia tlenu, powinny
by¢ pobrane przynajmniej
100%=7 mg O2/I | 100%=5 mg O2/| dwie probki w ciagu doby

od6do9
Sztuczne wahania odczynu,
nieprzekraczajace 0,5 jednostki pH w ) o
3 pH stosunku do warto$ci pierwotnych, sg Elektrometria Co miesigc
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Wartos¢ srednioroczna nie wigksza

Filtracja przez
membrane 0,45 pm
lub odwirowanie
(przynajmniej 5 minut

Zawiesiny niz 25 mg/l. Powyzsza warto$¢ nie . . .
4 X g I Lo ze Srednim Co miesigc
ogolne odnosi sie do zawiesin zawierajgcych ) .
substancje niebezpieczne przyspieszeniem 28.00
do 3200 g), suszenie
w temperaturze 105 C
i wazenie
Oznaczenie tlenu
rozpuszczonego przed
i po pieciu dniach
Nie wigcej niz: inkubacji w
5 BZT5 temperaturze 20 C£ T Co miesigc
C w catkowitej
ciemnosci, bez
dodatku inhibitora
3 mg/l 02 6 mg/l 02 nitryfikaciji
Nie wiecej niz: Czasteczkowa
6 | Fosfor ogoiny spektrofotometria Co miesigc
0,2mg PO4/I*) 0,4mg PO4/I*) absorpeyjna
Nie wiecej niz: Czasteczkowa
7 spektrofotometria Co miesigc
0.01 mgNO2/l 0.03 mg NO2/I absorpcyjna
L Stezenie mniejsze od stezenia, ktore .
8 fezzr:\g?;vlc:a moze pogorszy¢ smak ryb 2 Badanie smakowe Tylko ggg/esé%%c;zélewana
mgC6H50H/
Nie moga by¢ obecne w wodzie w
iloSciach powodujgcych:
- pogorszenie smaku ryb, Co miesigc fgcznie z
o ) badaniem wzrokowym
g | Weglowodory - tworzenie widocznej warstwy na Badanie wzrokowe, jesli spodziewana jest
ropopochodne powierzchni wody lub powtok w badanie smakowe | obecno$¢ weglowodoréw
fozyskach ciekéw albo zbiornikéw ropopochodnych w
wodnych, wodzie
- szkodliwe skutki dla ryb
3 mg/l
Nie wiecej niz: Czasteczkowa
spektrofotometria
- 02 I 02 I absorpcyjna z
10 Nlejon(.)vly 0.025 mgf 0.025 mgf wykorzystaniem
amonia P .
Dopuszczalne sg niewielkie i btekitu indofenolowego co miesigc
krétkotrwate przekroczenia lub r;ﬁ}gﬁ:olzzszslera
2 h wartosci w ci dob
powyzszych warto$ci w ciggu doby oznacaaniem PH i
11 | Azot amonowy nie wiecej niz 0.78 mgN-NH4/1 temperatury
Nie wiecej niz 0.005 mg HOCLI/I.
. Powyzsza wartos¢ odpowiada
Catkowity i oH
12 chlor odczynowi pH 6.0. Metoda DPD co miesigc
pozostaty

Przy wyzszym odczynie pH mozna
uzna¢ wieksze stezenia catkowitego
chloru pozostatego
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2. Diagnoza problemu

Analiza dokumentacji projektowej a takze dokumentacji fotograficznej z etapu
budowy i wyniki prowadzonego monitoringu budowli wskazuja, iZ na prawym
brzegu rzeki San dokonano sztucznego zawezenia koryta cieku, prowadzac tym
samym do zwiekszenia predkosci hydraulicznej wody w obrebie budowanej

przegrody i samej przeptawki.

Zawezenie koryta rzeki, moze stanowi¢ jedna z Kkluczowych przyczyn
wplywajacych na stabe wyniki migracji ryb przez przeplawke a takze

powstate jej uszkodzenia mechaniczne.

Rys. 10. Widok ogdlny z etapu budowy. Na prawym brzegu widoczne szerokie
naturalne koryto rzeki.
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Rys. 11 Widok ogdlny z etapu budowy. W tle prawy brzeg z widocznym szerokim
naturalnym korytem rzeki.

03-09-14 09:49:56

Rys. 12. Zasypywanie prawego brzegu.
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3. Badanie dna progu spietrzajacego w rejonie wypadu niecki
przeplawki

Do obliczen wykorzystano wyniki pomiarowe wykonane w latach 2017-2018 z

wykorzystaniem specjalistycznego systemu do pomiaréw precyzyjnych GNSS.

Dokladnos$¢ osiagnietych pomiaréw wahala si¢ w przedziale 0.007 -0.021 mp, 0.009 -
0.023 mh.
Pozostate parametry pomiaru:

Model elipsoidy: GRS-80

Potos elipsoidy: 6378137.000
Sptlaszczenie elipsoidy: 0.00335281068
Typ odwzorowania: Gaussa-Krugera

Uklad wspotrzednych wysokosciowych Kronsztad 86

Uzyty model geoidy: 2011 (plik geoida2011.gff)

Rys 13. Przestrzenny rozktad punktéw pomiarowych.
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Z uwagi na posiadane wyniki pomiarowe z poprzedniego roku (2017 r) w tym
samy uktadzie wysokosciowym tj. Kronsztad 86, dla potrzeb analizy
zrezygnowano z korekcji rzednych do niepewnego uktadu projektowego ( wcigz
brak jest algorytmow precyzyjnej transformacji pomiedzy uktadem lokalnym a
panstwowym uktadem odniesien dla rejonu Stalowej Woli. uktad odniesienia
Triest inaczej zwany Adriatyk jest wyzej od Kronsztadt'u o okoto 0,60 m (T.
Wyrzykowski).

Dalsze rozwazania i analizy przeprowadzono w aktualnie obowigzujacym
Panstwowym Uktadzie wspéirzednych: uktad wspétrzednych ptaskich 2000
strefa 7 oraz uktad wysokos$ciowy Kronsztad 86.

W niecce wypadowej w 2018 r dokonano 968 pomiaréw( rys 12). Modelowanie
wykonano

w programie AutoCad Civil3D jak rowniez Surfer( Interpolacje weztéw siatki
wykonano metodg Kriginga z krokiem ok. 0.5 m) a otrzymany model

zobrazowano na tle elementéw konstrukcyjnych przeptawki ( rys 2,3,4 ).

Rys 14. Przestrzenny rozktad obnizen terenu na tle progu.
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Rys 15. Uktad obnizen terenu widok od strony EC Stalowa Wola.

Modelowanie powierzchni dna potwierdzito silng dynamike wéd a co za tym idzie
przemieszczanie sie mas w obrebie catej konstrukcji. Brak duzych wezbran w
2018 roku spowodowato odtozenie mas zwiru i piasku( 4012.89 m szeS¢.) w

czesci Srodkowej budowli.

Na podstawie uzyskanych danych bez jakichkolwiek watpliwosci mozna
podtrzyma¢ wniosek, iz geometria niecki wypadowej tworzy aktywny uktad

stabilizowany progami wykonanymi z zelbetu.
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Rys. 16. Mapa rzezby dna przeptawki w wersji 2D i 3D.
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4. Badanie predkosci w rejonie progu pietrzacego

Ponizsze badania zostaty przeprowadzone przez Zaktada badan ekologicznych w

2016.

Przeptawke stanowig szczeliny miedzy naprzemiennie ustawionymi granitowymi

ryglami, rys. 16.

Pomiary szybkosci przepltywu wody wykonano w 2 pierwszych od géry rzedach
rygli, ktdore sg krytyczne dla prawidtowego funkcjonowania przeptawki. Pomiary
wykonano przy przeptywie 48,2 m3/s w godzinach 9-14 czasu UTC (11-16 czasu
letniego CET) 16 czerwca 2016 r. Szczegdétowe wyniki pomiaréw podano w tabeli

112

R4
)2 =16 |

9 24

Rys. 17. Uktad rygli w przeptawce i ich numeracja.

Tab. 2. Szybkosci przeptywdw [m/s] w pierwszym rzedzie rygli. Oznaczenia: pb -
prawy brzeg, lb - lewy brzeg.

Numer szczeliny

Gteboko$¢ Ib-1 12 23 34 45 56 67 78 89 910 1112 12-13

[m]
5 21 179 172 189 1.88 1.8 174 171 1.87 1.5 1.8 1.96
30 215 1.72 19 202 217 161 193 199 224 204 1.78 1.48
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50 205 18 208 189 209 084 206 195 214 199 0.96 0.9
80 195 1.86 2.01 1.8 0.5 1.74 1.3
dno .90 19 197 1.82 168 1.96
100 1.06
dno 1.1 1.76
dno 1.20 212  0.65
dno 1.4 0.79 2
150
dno 200 1.38
Tab. 3 kontynuacja.
Numer szczeliny
Gfebo- 13-14  14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 22-23 23-24 24-pb
kos¢
[m]
5 196 179 178 209 1.91 1.82 186 194 182 184 185 2.3
30 247 189 207 23 203 194 175 212 194 205 1.8 225
50 238 223 202 217 192 112 17 194 208 208 18 235
80 1.77 142 186 206 2.01 1.8 195
dno .90 196 1.74 199 196 1.93 1.95
100 2.27 1.42 1.82
dno 1.1 1.92
dno 1.95
1.20
dno 1.4 1.39
150 1.64
dno 1,00
200
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Tab. 4. Szybkosci przeptywow [ m/s] w drugim rzedzie rygli.

Gtebokos¢ Numer szczeliny
[m] 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8
5 219 1.92 1.92 1.91 1.94 1.95 1.91

30 243 1.95 2.06 2.12 1.85 1.93 2.03
50 2.15 2.12 1.94 2.1 1.75 2.06 1.96
80  2.05 1.98 1.91 1.71

dno .90 1.89 1.85 1.73 1.96

100 1.89
dno 1.1 1.05

Tab. 5. kontynuacja.

Gtebokos¢ Numer szczeliny
[m] 8-9 9-10 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16

5 212 2.03 1.91 1.86 1.96 1.83 1.88

30 2.1 2.08 1.9 1.77 2.05 1.95 1.98

50 2.05 1.95 1.75 1.71 1.96 1.96 1.96

80 1.67 1.91 1.95 1.97

Dno.90 1.89 1.76 1.86 1.97 1.9
100 1.78
dno 1.4 1.65

W Polsce przyjmuje sie maksymalne dopuszczalne szybkosci przeptywu wody w

przeptawce dla:
® ryb tososiowatych, (tro¢, tosos, pstrag, lipieni ) - 2,0 m/s

® reofilnych karpiowatych [brzana, brzanka, bolen, certa, klen, jaz, $winka] 1,5

m/s
® pozostatych gatunkéw 1,0 m/s
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Przeptyw wody w komorach przeptawki nie moze by¢ zbyt turbulentny - miarg
turbulencji jest wspotczynnik rozproszenia energii ,E” (DWA-M 509, 2010.2014.
Norma Fischaufstiegsanlagen und fischpassierbare Bauwerke - Gestaltung,
Bemessung, Qualitatssicherung: Merkblatt DWA-M 509 (Entwurf) wymaga aby
urzgdzenia dla migracji pozwalaly na migracje w zadawalajgcym stopniu
najwiekszych jak i najstabszych gatunkéw. Wielko$¢ rozpraszania energii w

przeptawkach bliskich naturze powinna by¢ mniejsza niz:

W Krainie brzany 150%; 200 W/m3

W Kkrainie leszcza 125*%;175 W/m3

W krainie jazgarza i stynki 100*; 150 W/m?3
Dla gatunkéw matych i narybku 100 W/m3

* — wartosci dla przeptawek szczelinowych.

Podrecznik FAO zaleca: volumetric power dissipation should not exceed E = 150
W/m?3 in general, or E = 200 W/m 3 within the salmonid region, in order to ensure

low-turbulence flows in the pools.

Mate ryby zostajg sptukane w ciggu 3 minut gdy szybkos¢ pradu przekracza okoto
6 krotng dlugo$¢ ciata /sek. Cowx i Welcomme 1998. Dla wigkszosci gatunkow
europejskich szybkos$¢ pltywania V jest w zakresie 0.7 - 0.9 m/sek, Malevanchik i

Nikonorov 1984,

Videler (1993) podat rownanie dla ryb o dlugosci < 0.50 m pozwalajace wyliczy¢

maksymalng szybkos$¢ ptywania (m/s) w relacji do dtugosci ciata L (m):

Vmax=04+74L
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Po przeliczeniu dla zakresu obowigzywania rownania wyliczamy szybkosci

maksymalne Vmax

Dtugosc¢ Krotnosé m/s
ryby o
dtugosci ciata

L [m]
0.1 1.14 0.114
0.2 1.88 0.376
0.3 2.62 0.786
0.4 3.36 1.344
0.5 4.1 2.05

Marszowa szybko$¢ plywania okresla rownanie Ver = 2.3 LO8

Dtugo$¢ ryby V marszowa

L [m] [m-s]
0.1 0.36
0.2 0.63
0.3 0.88
0.4 1.11
0.5 1.32

Dla tososia maksymalna szybkos¢ bedzie 1.7 do 2.5 m/s, dla 60 cm pstraga w
zalezno$ci od dtugosci osobniczej do 1.3 m/s a dla smoltéow tososia o dlugosci

0.15-0.20 cm okoto 0.50-0.60 m/s, Videler (1993)

Dla okonia amerykanskiego Peake 2004 ustalil na biezni dla ryb, ze krytyczna
szybkos¢ pradu wynosi 65- 98 cm/s dla o dlugosci 24-44 cm, Dla stadiow
juwenilnych szybko$¢ pradu nie powinna by¢ wieksza niz 25 cm/s, Del Signore i

in. 2016.
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W przypadku tososia/troci/pstraga cecha charakterystyczng jest to, ze te gatunki
prébuja przeskakiwaé przeszkody. Obserwowano ze maksymalna czgstotliwos¢
skokow przed elektrowni miata miejsce w strefie predkos¢ przeptywu rzedu 1,0-
1,5 m/sek. Odpowiada to maksymalnej pr¢dkosci przemieszczania si¢ gatunkoéw o
sredniej dtugosci cm ostat okreslonej na 132,8 cm/sek. Jest to zgodne z
obserwacjami telemetrycznymi, Poddubniy, 1971, ktére wskazuja, ze tosos Salmo
salar czesto pokonuje predkos¢ przeptywu 0,8 m/s, ale ma tendencje do
dryfowania z powrotem, gdy prad osiaga 1,2 m /sek. Wynika z tego, ze granica
strefy wyszukiwania przejscia jest linia, wzdluz ktoérej prad ma predkos¢ rowna

predkosci maksymalnej ptywania ryb,

Przy rozwazaniach o roli szybko$ci pradu nalezy wspomnie¢, ze progowa

szybko$¢ pradu wymagana dla orientacji ryb to 1 — 30 cm/s.

Tabela 6. Krytyczne wartosci pradu Uerit, Lt — krotnos¢ dtugosci catkowitej ryby.

L [em] Ugit ms™ Lrs’!
Karp C. carpio 11 0,59 5,2 Bainbridge (1958)
Karas ztocisty Carassius 6 0,42 7,0 Bainbridge (1960)
auratus
Kietb Gobio gobio 10 0,54 Tudorach et al. (2007)
12,3 60
Plo¢ Rutilus rutilus 15,7 1,11 Tudorach et al. (2007)
Pstrag potok. S. trutta fario 7.8 65,4 Tudorach et al. (2007)
Karp C. carpio 22,8 87,1 Tudorach et al. (2007)
Okon Perca fluviatilis 17,8 113 Tudorach et al. (2007)
Wegorz Anguilla anguilla 77,3 94 (64 Tudorache et al 2015
optymalna)
Brzana Barbus bocagei 0-81+0-11 3-1+0-86 | Mateus iin 2008
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5. Rozwigzanie problemu -budowa kanalu obiegowego rz.
San

Rozwigzaniem dla takiej sytuacji jest proponowana budowa obejscia
bocznego (kanalu obiegowego dla ryb stuzacego jednoczesnie dal potrzeb
turystyki wodnej), ktory dzieki zastosowanym rozwigzaniom bedzie stuzyt
sprawnej zegludze. Odpowiednio wczesne rozpoczecie prac projektowych i
wykonawczych obejscia, przy dobrej organizacji mozna skorelowaé¢ z
koncowymi etapami badan migracji ryb a tym samym jednoznacznie uciac¢
jakiekolwiek rozwazania dotyczace stabych wynikéw migracji ichtiofauny

przez prog.

Zlozy¢ nalezy, ze udraznianie rzeki San na jej ujsciu spowoduje wzrost
powierzchni tarlisk oraz miejsc odchowu stadi6ow mlodocianych dla ryb
dwusrodowiskowych i jednosrodowiskowych oraz poprawe stanu
ekologicznego wod w zlewni o powierzchnia zlewni - 16 861 km? (14 390

km? w Polsce, 2471 km? na Ukrainie)

Budowe bocznego obejscia(kanatu obiegowego dla ryb ) dla przegrody pietrzacej
proponuje sie wykona¢ na prawym brzegu cieku. Kanat uksztaltowany na wzor
naturalnego strumienia, omijajacy przeszkode ( prog pietrzacy ) w miejscu

sztucznie ograniczonego przeptywu.
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Rys. 18. Propozycja przebiegu obejscia bocznego. Szacowana dtugos$¢ objecia

bocznego 250-280 m.

Konstrukcja kanatu obiegowego nie tylko zapewnia mozliwo$¢ migracji roznym
gatunkom, ale réwniez pozwala stworzy¢ dogodne warunki dla ryb
reofilnych( bytujacych w silnych pradach). Dziatanie takie stanowi¢ bedzie

warto$¢ dodang dziatan pro-$srodowiskowych.

Kanaty obiegowe zapewniaja przywrdécenie ciggtosci, rzek gdyz zapewniaja
warunki przeptywu zblizone do warunkéw panujagcych w rzekach

nieuregulowanych °

W efekcie, jak wspomniano realizacja inwencji w tak zakrojonym planie da
gwarancje dwu kierunkowej migracji ryb a takze umozliwi swobodng Zegluge

tradycyjna!®

9 Przeptawki dla Ryb. Projektowanie, wymiary i monitoring. WWF 2016

10 http://flisacy.net/
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Konstrukcja zapory pozostaje niezmieniona, a jej funkcjonowanie niezaktécone.

Kanat obiegowy winien zosta¢ zaprojektowany tak by pozwolit oming¢ calg strefe
pietrzenia (cofki). Zasadniczo, zaleca sie by do kanatu skierowana zostata tylko ta
cze$¢ wody ktora swobodnie przeptywa przez stopien pietrzacy i jest ,zbyteczna”

dla potrzeb chtodzenia Elektrowni.

Zgodnie z wytycznymi KZGW (2011), usuwanie barier migracyjnych (poprzez ich
modernizacje i przebudowe, ewentualnie tworzenie obejs¢) w korytach rzek i
potokdw s3 najprostszg i najbardziej efektywna metoda poprawy ciggtosci
rzecznych  korytarzy  ekologicznych oraz  bior6znorodnos$ci  biocenoz

wykorzystujacych lub zamieszkujacych te korytarze.

Budowla o konstrukcji ,bliskiej naturze” ma przypomina¢ odcinek naturalnej
rzeki, dobrze komponuje sie z otoczeniem, a warunki przeptywoéw i siedliskowe
sprawia, ze jest pokonywana przez wszystkie gatunki ryb i przez wszystkie stadia
wiekowe ryb. W specyficznych warunkach i =zatozeniach projektowych
odpowiednio zaplanowana budowla moze pozwoli¢ na swobodng zegluge

turystyczno rekreacyjna.

Wymiary urzadzen np. basenow do wielkosci tych ryb i wlasciwym okresSleniem
zapotrzebowania wody dla tych gatunkéw. Rezim pracy urzadzenia wodnego
(stopnia,) moze utrudnia¢ dostateczne zaopatrzenie przeptawki w wode przy
roznych poziomach pietrzenia, dlatego konieczne jest zastosowanie na wlocie
wody do przeptawki, dodatkowych urzadzen stabilizujgcych poziom wody oraz

zapewniajgcych prawidtowe, catoroczne funkcjonowanie przeptawki.

Najpowazniejszym problemem stworzonym przez istniejace obiekty jest
przerywanie ciggtosci ekologicznej wéd. Wysoko$S¢ progoéw, nie powinna
przekracza¢ 0,3 metra, co pozwala rybom dwusrodowiskowym i niektérym
gatunkom oraz stadiom wiekowym ryb jednosrodowiskowych na pokonanie

przeszkody i umozliwi ich rozwoj powyzej przegrody.
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Bardzo waznym elementem konstrukcji progu jest uksztattowanie przelewu na
matg wode w formie obnizenia badz wyciecia tak, aby gleboko$¢ wody w
przelewie przy przeptywie SNQ wynosita minimum 0,3 m. Takie wyciecia
(obnizenia) na matg wode zastosowane w budowlach o catkowitej wysokosci 0,5
m pozwalajg utrzyma¢ dostateczne warunki dla ograniczonej migracji ryb.
I[stotnym wymogiem jest tez ksztalt i wielko$¢ wyciecia na matg wode. Niezwykle
istotne jest wyposazanie takich stopni w niecki wypadowe o gtebokosci
przynajmniej 40 cm. Nalezy unika¢ poziomego umacniania dna (betonowania,
brukowania dna, narzut licowany ). Zmniejsza to bowiem pojemno$¢ siedliskowa,

produktywnos¢ i zdolnos¢ samooczyszczania rzeki.

Projektowane urzadzenia powinny zapewnia¢ warunki migracji organizmow

wodnych:

- mozliwo$¢ szybkiego i bezpiecznego pokonania zmodernizowanych lub
przebudowanych barier przez wszystkie stadia wiekowe ryb i innych
organizmow wodnych wystepujagcych w rzekach i potokach Sanu w zakresie
przeptywéw NNQ do 2.5x SSQ zapewnienie dla przeplywéw NNQ w basenach

urzadzen nastepujacych minimalnych gltebokosci:
- 0.4 m - pstrag potokowy,

- 0.45 m - lipien,, klen, pto¢, jelec

-0.5 m - brzana, leszcz, okon, szczupak, tosos, tro¢
-0.8 - 1.0 - jesiotr

zapewnienie dla przeptywéw NNQ, w szczelinach, przelewach i przesmykach

projektowanych urzadzen nastepujacych minimalnych gtebokosci tranzytowych:
- 0.2 m - pstrag potokowy,

- 0.2 m - lipien, klen, jelec

-0.5 m - brzana, leszcz, okon, szczupak, tosos, troc¢
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integralno$¢ obszarow siedliskowych Natura 2000 i taczno$¢ miedzy tymi

obszarami.

W pozycji ,Infrastruktura i ekologia terenow wiejskich. Gospodarka rybacka w
aspekcie udrazniania ciekdw dorzecza matej i gornej Wisty. Monografia, 2011,
PAN” zestawiono maksymalne predkosci pragdu wody pokonywane przez dane

gatunki.

Tabela 7. Rozmiary i predkosci pragdu wody pokonywane przez poszczegolne

gatunki ryb
Lista gatunkéw max. dtugos¢ [cm] Szybkos¢ uzyteczna [m/s] Szybkos¢ max. [m/s]

Jesiotr 300 0.9-1.5 25
tosos 145 1.3-3.2 6.0
Lipieh 35 0.5-0.9 3.0
gtowacz pregoptetwy 12 0.2-0.4 1.2
gtowacz biatoptetwy 12 0.2-0.4 1.2
Sliz 12 0.25-0.5 1.3
kietb biatoptetwy 1 0.2-0.5 -
Bolen 100 0.7-1.5 -
Roézanka 10 0.2-0.5 -
Koza 13 0.2-0.5 -
pstrag potokowy 50 0.8-1.8 4.0
tro¢ wedrowna 110 0.95-2.95 4.0
Certa 40 0.5-1.5 3.3
Wegorz 100 0.4-0.8 -
Brzana 100 0.7-1.5 -
Brzanka 30 0.65-1.05 2.6
Piekielnica 15 0.4-0.9 1.5
Swinka 50 0.6-1.5 3.0
Klen 50 0.71.7 4.0
Jaz 70 0.6-1.5 -
Szczupak 100 0.2-0.8 -
Pto¢ 30 0.4-1.3 -
Leszcze 50 0.5-1.3 -
Okon 30 0.4-14 -
Mietus 60 0.3-0.5 -
sum europejski 200 0.5-1.6 -

Z kolei najwyisze dopuszczalne Srednie predkosci wody w

nowobudowanych urzadzeniach stuzacych do migracji ryb podane za
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»Lasadami dobrej praktyki..” oraz zgodne z opracowana Ekspertyza

powinny wynosic:

® dla ryb lososiowatych (tro¢, pstrag, glowacica) i lipienia - Kkraina

pstraga i kraina lipienia do 2 m/s,

® dla ryb karpiowatych reofilnych (brzanka, klen, jelec brzana, Swinka,

certa, bolen, jaz) - kraina brzany do 1,5 m/s,

® dla pozostalych gatunkéw oraz ryb mlodszych - kraina leszcza - do 1.0

m/s,

Praktyka pokazuje, Ze wartosci te s3 zawyzZone, mlode ryby nie sa w

stanie pokonac tych szybkosci pradu.

Najnizsze predkoSci wody w urzadzeniach stuzgcych do migracji ryb stabo
ptywajacych oraz prawnie chronionych takich jak: minogi, kozowate, kietbie,
gltowacze, piekielnice, rézanka, strzebla btotna i $liz nie moga przekracza¢ 0.4

m/s.

Warunki, ktére musi spetnia¢ przeptawka ze wzgledu na biologiczne wymagania
ichtiofauny podano ponizej. Nalezy zauwazy¢ ze przeplawki nie moga by¢
projektowane wybiérczo pod jaki$ gatunek, ale pod najstabszego ptywaka

w danej rzece.

1. Krytyczne (maksymalne) wartos$ci szybkosci przeptywu wody (pstragi i inne
tososiowate 2,0 m/s, pozostate gatunki i ryby miode i mate gatunki 1,0 m/s),
dopuszczalne s3 tylko na krotkich odcinkach przesmykow, szczelin i przelewéw
taczacych poszczegdlne fragmenty przeptawki. W pozostatych partiach
przeptawki szybkos¢ przeptywu wody zredukowana by¢ musi do okoto 50%

wartosci krytyczne;.

2.Zachowanie wymaganych wartoSci krytycznych szybkosSci przeptywu wody,
wymaga budowania przeptawek o tagodnym nachyleniu, ktére w zaleznosci od

typu urzadzenia i lokalnych warunkéw wynosi jak 1:10 do 1:50.
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3.Lokalizacja przeptawki zawsze musi by¢ zwigzana z gtdbwnym nurtem rzeki i

budowlg poprzez ktora realizowany jest gtdwny przeptyw.

4 Woda z przeptawki wyptywa¢ musi pod katem nie wiekszym niz 30 o w

stosunku do nurtu rzeki.

5.Szybkos¢ wody wyptywajacej z przeptawki musi by¢ wyzsza o okoto 0,20 - 0,30
m/s od szybkoS$ci przeptywu wody w rzece, gdyz tylko wowczas oddziatywata

bedzie wabigco na ryby.

6.Predkos¢ wyptywajacej z przeptawki wody nie powinna przekracza¢ 60 - 80%
warto$ci okreSlonej dla ryb jako Kkrytycznej warto$ci przeptywu (wartosc¢

krytyczna razy 0,6 do 0,8).

7.Dno przeptawki musi tagodnie tgczy¢ sie z dnem rzeki. Oznacza to, ze dno
przeptawki i dno rzeki na dolnym stanowisku muszg znajdowac sie na
jednakowym poziomie i by¢ tak skonstruowane aby poziom ten nie zmienit sie na
skutek dziatalnoSci erozyjnej. Dno przeptawki na stanowisku gérnym powinno

taczy( sie przez pochylnie w formie stozka o nachyleniu jak 1 : 2.

8.Dla zapewnienia wtasciwych warunkéw migracji i bezpieczenstwa ryb w
przeptawce, gtebokos$¢ jej nie powinna by¢ nizsza niz 0,25 - 0,30 m w

przesmykach i przelewach; 0,60 - 0,80 w basenach.

9. Obiekt na Sanie w miejscowosci Stalowa Wola powinien speinia¢ warunki
migracji dla jesiotra battyckiego pod wzgledem glebokosci i najstabszego

ptywaka pod wzgledem szybkos$ci wody.

6. Przyklad obejscia bocznego

Glen D. Palmer Dam, FOX RIVER-USA!! zapora o wysoki 1,8 m zbudowana na

rzece Fox w Yorkville, Illinois , okoto 35,9 mil (58,2 km)

1 https://www.exp.com
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Za uwagi na liczne ofiary Smiertelne ( 26 osob kajakarze lub zeglarze ktorzy
podjeli probe pokonania zapory) w 2006 r. Departament Zasob6éw Naturalnych
stanu Illinois rozpoczat renowacje zapory zmieniajac ksztatt przelewu i dodajac

przeptawke szczelinowg i kanat obiegowy dla ryb / kajakow o dtugosci 340 m.

Rys. 19. Widok ogélny Glen D. Palmer Dam, FOX RIVER
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Rys. 12 Widok boczny Glen D. Palmer Dam, FOX RIVER12
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Rys. 21. Schemat obejscia. Glen D. Palmer Dam, FOX RIVER13

12 https://www.exp.com

13 hitps:/www.yorkville.il.us
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Jaz na rzece Jasiotka w km 27+960 w miejscowosci Szczepancowa.
Jaz zostal wykonany w latach 30-tych XX wieku. Pietrzenie budowli wynosi ok.

5.5 m a szeroko$¢ koryta powyzej jazu i samego progu wynosi ok. 25 m.

Obiekt podzielony jest na 3 sekcje — dwie skrajne wyposazone w zasuwy stalowe
oraz zlokalizowana posrodku sekcje przelewowa wyksztatcona jako przelew

Creagera. Szeroko$¢ sekcji bocznych wynosi 5 m, a przelewu Srodkowego - 24 m.

W ramach projektu POIS-05.02.00-00-182/09-00 ,Przywrdcenie droznoSci
korytarza ekologicznego rzeki Wistoki i jej doptywéw” zaplanowano wykonanie
przeptawki dla ryb w formie ,kanatu obejscia”, omijajacego stopien w km 27+960
Jasiotki, na lewym brzegu rzeki w miejscu naturalnego obnizenia terenu, z

ujSciem do rzeki ponizej istniejgcego bystrza.
Planowany termin realizacji 2019-2021 r.
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