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STRESZCZENIE

Niniejszy dokument stuzy¢ ma okresleniu miejsca i sposobu wykonania przyktadowe;j
interwencji inzynierskiej polegajacej na wykonaniu odpowiednio uksztattowanego nasypu
kamienno-zwirowego w rzece Sopot, przez Towarzystwo Przyjaciél Rzeki Tanew',
realizowane w bezposrednim kontakcie i wspétpracy z Przedsigbiorstwem Wody Polskie
(Zarzad Zlewni Dolnego Sanu w Stalowej Woli i Nadz6ér Wodny w Bitgoraju).

Sopot — rzeka, prawy doptyw Tanwi o dlugos$ci 24,35 km, jest w przewazajacej czesci
rzekg piaszczysta. W swoich przetlomowych odcinkach (Rezerwat Czartowe Pole) ptynie po
utawiconych stabych skatach gdzie tworzy malownicze progi skalne w wapieniach,
zlepiencach, piaskowcach trzeciorzgdowych, a takze — na niewielkim odcinku — wsréd skat
kredowych. Produkty zwietrzenia tych skal zawierajg zazwyczaj nieksztaltny rumosz i tylko
zlepience stanowig zrédto pospétek i zwiréw ponizej przetomdéw, gdzie réznicujac
rumowisko denne i morfologi¢ koryta stanowia przy tym wartosciowy substrat dla odbycia
tarta przez ryby reofilne i minogi, oraz dla ukorzenienia si¢ wartosciowych, zimozielonych
roslin wodnych.

Podczas wspdlnej wizyty w miejscach wskazanych przez Towarzystwo na rzece Sopot
powyzej przetlomowego odcinka wybrano dogodne miejsca interwencji, ktére rownoczesnie
maja wzbogaci¢ zréznicowanie morfologii koryta rzeki i zapewni¢ zwirowy substrat tartowy
o wilasciwym uziarnieniu. Lokalizacje te znajdujg si¢ w sasiedztwie terendw chronionych
(Park Krajobrazowy Puszczy Solskiej).

Dokonano rozeznania dokumentéw planistycznych i dotyczacych stanu wod w
interesujacym rejonie, ktore zawierajg rozdziaty 1 do 6 opracowania. W nastgpnych
rozdziatach (7 i 8) skoncentrowano si¢ na przedstawieniu stanu rzeki Sopot, w aspekcie
wiasnosci HYMO (hydrologiczno-morfologicznych) oraz okresleniu gatunkéw naczyniowych
roslin wodnych. Przekroje poprzeczne oraz pomiar spadku lustra wody 1 linii nurtu wykonano
z wykorzystaniem niwelatora optycznego Topcon AT-B4. Wspétrzedne wysokosciowe
zmierzono za pomocg GPS Trimble R4 w technologii RTK, uzyskujac srednig pozioma
doktadno$¢ pomiaru 0,009 m oraz pionowg 0,015 m. Kilometraz rzeki wyznaczono na
podktadzie najnowszego zdjecia satelitarnego z mapy Google, liczac od jej ujscia do rzeki
Tanew.

Przedstawiono parametry rumoszu skalnego i zwiru potrzebnego do interwencji,
zaréwno jako substratu tarlowego pstragéw, jak i trwatosci proponowanych form
korytowych. Okreslono miejsce produkcji 1 sposéb dostawy mieszanki materialu zwirowego.
Przedstawiono propozycj¢ realizacyjng wykonania zamierzenia. WszystkKie elementy
wystarczajace do wykonania tego pojedynczego zamierzenia w ramach utrzymania wéd
sg zawarte w niniejszym opracowaniu. Do§wiadczenia z realizacji tego zamierzenia beda
mogty stanowi¢ przyktad metodyki postgpowania przy realizacji nastgpnych tego typu zadan
w innych okolicznych i podobnych rzekach, gdzie jest potrzebne zr6znicowanie morfologii
koryta w celu osiggnigcia lepszego stanu ekologicznego rzeki.

Zrédta danych i metodyki podawane sa w przypisach dolnych w tekscie.

' Inicjatywa podjecia tematu wyszta od Towarzystwa Przyjaciét Rzeki Tanew, 23-412 Chmielek 77
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1. Rzeka Sopot w Planie Gospodarowania Wodami

Rzeka Sopot znajduje si¢ w Planie Gospodarowania Wodami?, opublikowanym w
Dzienniku Ustaw 2016, poz. 1999 (Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 pazdziernika
2016 r. w sprawie Planu Gospodarowania Wodami na Obszarze Dorzecza Wisty). Rzeka
Sopot (Region wodny Gornej Wisty, ekoregion Réwniny Wschodnie) jest wymieniona w
wielu miejscach tego planu. Praktycznie cale dorzecze i przebieg rzeki pokrywa si¢ z jakims$
rodzajem obszaru chronionego lub jego sgsiedztwa zwigzanego z Puszczg Solska. Rzeka
Sopot znajduje si¢ w arkuszu 9 Mapy przedstawiajacej podziat regionu wodnego Gornej
Wisty na jednolite czesci wod”.

Strona: | Lp. | Kod JCWP Nazwa JCWP Typologia JCW
41 927 | PLRW200017228389 | Sopot 17 - potok nizinny piaszczysty
Strona Kod JCWP Status Status Zmiany
Rozporzadzenia JICW JICW hydromorfologiczne
wstepny | ostateczny | uzasadniajace
wyznaczenie
174 PLRW?200017228389 | naturalna | naturalna | Nie dotyczy

Ocena ryzyka nieosiggni¢cia celow srodowiskowych dla JCWP rzecznych wskazuje,
ze w interesujagcych JCWP naturalnych tylko gérna czes¢ rzeki Sopot, ktérej aktualny stan
JCW jest zly, jest zagrozona nie osiggnigciem stanu dobrego. Dolna czg$¢ rzeki Sopot jest w
stanie dobrym, a ryzyko nie osiggni¢cia celéw srodowiskowych jest niezagrozone.
Prawdopodobnym powodem zlego stanu gornej czesci rzeki Sopot jest zapewne brak
cigglosci koryta rzeki spowodowany brakiem przeptawki w stopniu zbiornika zaporowego w
miejscowosci Majdan.

strona | Lp. | Kod JCWP Czy JCW jest Status Aktualny | Ocena ryzyka
monitorowana? JICW stan lub nieosiggni¢cia
potencjat | celéw Srodo-
JICW wiskowych
216 552 | PLRW200017228389 | niemonitorowana | naturalna | zly 7agrozona

? dostepny ze strony Sejmu: http://prawo.sejm.gov.pl/isap.nsf/DocDetails.xsp?id=WDU2016000191 1

(dostgp 2018-09-26), Ponadto fragmenty tego rozporzadzenia zawarte sg na stronie RZGW w Krakowie:
http://www.krakow.rzgw.gov.pl/wodypolskie_old/index.php?option=com_content&view=article&id=1185:0bo
wizujce-warunki-korzystania-z-wod&catid=110&Itemid=216&lang=pl
*http://www.krakow.rzgw.gov.pl/wodypolskie_old/download/warunki_rozp/Gorna_Wisla/Zalacznik_2_Gorna_
Wisla/GornaWisla_JCWP_Arkusz_9.jpg
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Ponizej przedstawiono cele srodowiskowe dla JCWP bedacych przedmiotem
zainteresowania:

strona | Lp. | Kod JCWP Potencjat lub stan ekologiczny | Stan chemiczny

615 927 | PLRW?200017228389 | dobry stan ekologiczny dobry stan chemiczny

W Planie Gospodarowania Wodami odnaleziono jedng pozycj¢ dotyczaca
rozpatrywanego obszaru, w ktérej zostalo dokonane wystgpienie o derogacje osiggniecia
dobrego stanu wod z roku 2015 na rok 2021:

Str. | Lp. | Odstep | Kod JCWP, typ Uzasadnienie odstgpstwa
-stwo | odstepstwa, termin:

760 | 552 | tak PLRW?200017228389, | Brak mozliwo$ci technicznych. W zlewni JCWP nie
zidentyfikowano presji mogacej by¢ przyczyna
wystepujacych przekroczen wskaznikow jakosci. Konieczne
e . jest dokonanie szczegélowego rozpoznania przyczyn w celu
przedtuzenie terminu | hrawidtowego zaplanowania dziatan naprawczych.

Typ odstepstwa:

osiggniecia celu: Rozpoznanie przyczyn nieosiggnig¢cia dobrego stanu zapewni
- brak mozliwosci realizacja dzialan na poziomie krajowym: utworzenie
technicznych krajowej bazy danych o zmianach hydromorfologicznych,
przeprowadzenie poglebionej analizy presji pod katem zmian
. . L. hydromorfologicznych, opracowanie dobrych praktyk w
Termin osiagnigcia zakresie robot hydrotechnicznych i prac utrzymaniowych
dobrego stanu: wraz z ustaleniem zasad ich wdrazania oraz opracowanie
2021 krajowego programu renaturalizacji wéd powierzchniowych

Jest prawdopodobne, ze to ogdlnie sformutowane uzasadnienie oznacza odstgpstwo od
dobrego stanu hydromorfologicznego, a wigc braku przeptawek 1 obecno$¢ innych sztucznych
przegrod wzdtuz rzeki Sopot. W tym wzgledzie interwencja polegajaca na ulatwieniu
przekraczania przegrody poprzecznej w miejscowosci Nowiny jest czgsciowa realizacja
dochodzenia do stanu dobrego PLRW200017228389. Jest takze prawdopodobne, ze nalezy
dokonac¢ szerszej analizy jakos$ci ekologicznej rzeki Sopot (poprzez objecie jej monitoringiem
wod), zeby ewentualnie wykazaé niekorzystny wptyw odprowadzania oczyszczonych
sciekéw do tej rzeki, ktore daje si¢ zaobserwowac organoleptycznie wizytujac poszczegdlne
miejsca w terenie.

W zataczniku nr 3 do warunkéw gospodarowania w Regionie* (Wykaz celéw
srodowiskowych /.../) celem do osiggniecia dla rzeki Sopot jest stan dobry.

Lp. | Numer Europejski kod JCWP Nazwa | Scalona czg$¢ wéd | Typ JCWP | Status Cel
na mapie JCWP | powierzchniowych srodowiskowy
zal. 2 SCWP
742 | 664 PLRW200017228389 Sopot | GWO0838 (17) Potok | naturalna | dobry stan
nizinny czgsé wod
piaszczysty | wod

*http://www.krakow.rzgw.gov.pl/wodypolskie_old/download/warunki_rozp/Gorna_Wisla/Zalacznik_3_Gorna_
Wisla_wykaz_celow_srodowiskowych.pdf
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2. Rzeka Sopot — mapy zagrozenia powodzia

Mapy zagrozenia i ryzyka powodziowego rzeki Tanew znajdujg si¢ w
Informatycznym Systemie Ostony Kraju ISOK’ i maja zasieg od Sanu do ujécia rzeki Sopot
(km 68+500 rzeki Tanew). Nalezy sadzi¢, ze w terenach pozamiejskich powyzej tego punktu
ryzyko powodzi jest znikome, ze wzgledu na otoczenie rzeki Tanew i Sopot, ktére sktada si¢
z tak, torfowisk i laséw, gdzie okresowe wylewy nie powodujg szk6d powodziowych.
Ponadto, obecno$¢ sporego (ok. 5 ha) zbiornika retencyjnego w miejscowosci Majdan
Sopocki powoduje, ze zapewne spora cz¢s¢ wod ptynacych zasila wody gruntowe 1 zmniejsza
szczytowe natezenie przeplywOw ponizej pigtrzenia.

3. Obszary chronione w rejonie interwencji, warunki realizacyjne

Przedstawione w Planie Zagospodarowania wod zestawienie obszaréw
przeznaczonych do ochrony siedlisk lub gatunkéw wraz z ich kodami JCWP, dla ktérych
utrzymanie lub poprawa stanu wod jest waznym czynnikiem w ich ochronie na obszarze
dorzecza Wisty, ukazano w ponizszej tabeli. Mozna z nich wywnioskowac istotne dla
ochrony tych obszaréw warunki realizacyjne:

Str. | Typ obszaru | Kod Nazwa obszaru Kod JCWP Pow. | Przedmioty obszaru
obszaru chronionego [ha] chronionego zalezne od wéd
353 | Rezerwat REZ 117 Czartowe Pole PLRW200017228389 | 80,1 Rzeka, naturalna dolina
przyrody
360 | Park PK4902 Park PLRW200017228389 | 7705 | Réznorodno$¢ biologiczna,
krajobra- Krajobrazowy kompleks ekosystemow,
ZOWY Puszczy Solskiej siedliska gatunkéw, w
(Podkarpacki) szczegblnosci: cieki, jeziora,

torfowisko wysokie, tegi,
flora i fauna ekosysteméw
wodno-btotnych

372 | OZW (obszar | PLH Uroczyska PLRW200017228389 | 3472 | siedlisko 3150, siedlisko
zaintere- 060034 Puszczy Solskiej 3160, siedlisko 3260,
sowania siedlisko 6410, siedlisko
Wspélnoty) 6430, siedlisko 7110,

siedlisko 7120, siedlisko
7140, siedlisko 7150,
siedlisko 1DO, siedlisko
91E0*,

* - 3150 - Starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami Nypheion, Potamion, 3160 - Naturalne
dystroficzne zbiorniki wodne, 3260 - Nizinne i podgérskie rzeki ze zbiorowiskami wlosienicznikéw, 6410 -
Zmiennowilgotne 1aki trz¢§licowe, 6430 - Ziotorosla nadrzeczne, 7110 - Torfowisko wysokie z roslinno$cia
torfotworcza, 7120 - Torfowiska wysokie zdegradowane, zdolne do naturalnej i stymulowanej regeneracji, 7140 -
Torfowiska przejsciowe i trzgsawiska, 7150 - Obnizenia o podiozu torfowym z roslinnoscig ze zwiazku
Rhynchosporion, 1DO0 - bory i lasy bagienne, 91EQ - L¢gi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe

CHARAKTERYSTYCZNE GATUNKI CHRONIONE W OBSZARZE: sierpowiec btyszczacy (mech), bébr, wydra,
z6tw blotny, kumak nizinny, koza pospolita (ryba), glowacz bialopletwy, mindg strumieniowy, piskorz, zalotka
wigksza (wazka), czerwonczyk nieparek (motyl), trzepla zielona (wazka).

> http://www.isok.gov.pl/pl/mapy-zagrozenia-powodziowego-i-mapy-ryzyka-powodziowego dostep 2018-09-27)
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Zestawione przedmioty ochrony wod wskazuja na istotne znaczenie utrzymania
naturalno$ci wod w rozpatrywanym rejonie, co wskazuje takze na koniecznos$¢ ograniczenia
wielkoS$ci rewitalizacyjnych interwencji inzynierskich do niezbednych zamierzen, stuzacych
utrzymaniu lub wzmocnieniu naturalnych proceséw przyrodniczych. Bioragc pod uwage, ze
Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 pazdziernika 2016 ustanawia priorytet
realizacyjny dochodzenia do dobrego stanu wod dla obszaréw chronionych, poprawa stanu
ekologicznego rzeki Sopot jest niewielkim krokiem przyczyniajacym si¢ do zrealizowania
priorytetu tego rozporzadzenia.

4. Jako$¢ wody wedlug monitoringu wod GIOS (http://www.gios.gov.pl/pl/stan-
srodowiska/monitoring-wod) i WIOS

Wedtug danych zawartych na stronie GIOS stan wéd rzeki Tanew (raport za okres
2010-2015) oceniony w roku 2013 (punkty monitoringowy w Rebizantach 1 w Pisklakach
(ponizej ujscia Szumu) byt "staby", natomiast rzeki Sopot (punkt monitoringowy w
Osuchach, przy ujsciu do Tanwi) byt "umiarkowany". W niniejszej ekspertyzie zastosowano
podejscie opierajace si¢ na zatozeniu, ze zamierzone interwencje nie b¢dg pogarszaty stanu
wody w rzece w miejscu interwencji. Wrecz przeciwnie, beda polepszaty stan pod wzgledem
cech morfologicznych (ciggtos¢ cieku, gtebokos¢ cieku i zmiennos$¢ szerokosci, struktura i
sktad podioza koryta cieku) i tym samym stwarzaly mozliwos¢ poprawy stanu w aspekcie
stanu okreslanego poprzez stan ros$lin wodnych (makrofitéw) i ryb (ichtiofauna), nie
wplywajac istotnie na pozostate elementy biologiczne.

5. Uzytkowanie rybackie w rejonie interwencji

Wedtug Rozporzadzenia nr 2/2006 Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki
Wodnej w Krakowie z dnia 31 maja 2006 roku zmieniajacego rozporzadzenie w sprawie
ustanowienia obwoddéw rybackich obszar zainteresowania nalezy do obwodu rybackiego rzeki
Tanew - nr 1. "Obwdéd rybacki obejmuje wody rzeki Tanew na odcinku od jej zrédet do linii
prostej bedgcej przedtuzeniem lewego brzegu uchodzgcego do niej potoku Ztota Nitka w
miejscowosci Ksiezpol oraz wody doptywow na tym odcinku wraz z wodami zbiornikow
zaporowych: w rejonie miejscowosci Gorecko Koscielne oraz w miejscowosci Sigta na rzece
Szum, w miejscowosci Jozefow na rzece Niepryszczka, w miejscowosci Majdan Sopocki na
rzece Sopot, w miejscowosci Susiec na rzece Jelen i wodami naturalnych zbiornikow wodnych
o ciggtym doptywie lub odptywie do wod tego odcinka, 7z wylgczeniem wod rzeki Wirowa oraz
wéd znajdujgcych sie w granicach Roztoczariskiego Parku Narodowego™. W wodach
zbiornikéw zaporowych obowigzujg przepisy jak w wodach nizinnych.

® http://www.pzw.org.pl/pliki/prezentacje/56/wiadomosci/161037/pliki/zasady_2018.pdf (dostep 2018-09-27)
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6. Interesariusze korzystajacy z wod rzeki Sopot w rejonie zamierzenia

Dojazd do stopnia i koryta ponizej niego w miejscowosci Nowiny jest zlokalizowany
na terenie leSnym, na drodze do Osady Miynskiej, w gminie Susiec, w wojewddztwie
Lubelskim. Dojazd do mostu wiacza si¢ do gtdwnej ulicy miejscowosci Nowiny przy remizie
Strazy Pozarnej (skrzyzowanie w kierunku pétnocno zachodnim drogg gruntowg na Hamernia
- J6zefow). Rzeka Sopot nie ma wydzielonej dziatki z terendw lesnych. Przed przystapieniem
do robét nalezy uzyskac¢ pisemne zezwolenie na korzystanie z tej dziatki w uzgodnionym
zakresie.

Rzeka Sopot jest w zainteresowaniu wedkarzy, natomiast nie jest uzytkowana do
sptywow kajakowych. Most i stopien sa zlokalizowane okoto 1,2 km powyzej granicy Parku
Krajobrazowego Puszczy Solskiej. Na wykonywanie rob6t w korycie rzeki Sopot nalezy
uzyskac¢ zgode wiadz gminnych 1 Zarzadu Zlewni, a zakres i sposéb wykonania robét nalezy
ponadto zglosié do Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Lublinie zgodnie z art. 118
ustawy o ochronie przyrody.

7. Analiza hydrologiczno-morfologiczna koryta rzeki (pomiary przekrojow
poprzecznych i profilu dna koryta, okreslenie przeptywéw charakterystycznych)

Prég na rzece Sopot w miejscowosci Nowiny (N 50°26'59,3"; E 23°07'54,3""), a
wlasciwie fundament zlikwidowanego stopnia pi¢trzacego wodg, jest okoto 0,50 m powyzej
wody dolnej, ze wzgledu na wybdj powstaty w wyniku erozji dennej. To utrudnia migracje
ryb w gore rzeki, a dodatkowa przeszkoda zlokalizowana na progu (kierujgca nurt na koto
wodne majace charakter historyczno-ozdobny) uniemozliwia rybom wyskakujacym ze
stanowiska dolnego pokonanie przeszkody powyzej, gdyz ptaski przelew na progu, bez
basenu, uniemozliwia drugi wyskok wedrujacym rybom.

Rozwigzaniem moze by¢ wypetnienie wyboju ponizej progu wiasciwym substratem,
najlepiej zwirowym, umozliwiajacym uformowanie zaplecza pomigdzy korong bystrza a
progiem, oraz uformowanie korony i sktonu bystrza z wtasciwie uziarnionego rumoszu
skalnego, odpornego na erozj¢ przy przeptywie miarodajnym. Takie jedno lub kilka bystrzy
mogtyby stuzy¢ jako miejsce tarta ryb reofilnych oraz substrat dla pragdolubnych roslin
wodnych. Interwencja jest tatwa do realizacji, ze wzgledu na mozliwo$¢ dojazdu po lewym
brzegu. Spadek koryta rzeki odczytany z mapy wynosi 0,007 m/m powyzej i ponizej
miejscowosci Nowiny, spadek dna koryta i lustra wody ponizej stopnia wynikajacy z
pomiaréw terenowych jest duzo mniejszy (0,0024 m/m) co wskazuje, na zaawansowang
erozj¢ dna ponizej stopnia. Stwarza to mozliwos$¢ realizacji zamierzenia przez wypetnienie
wyboju bez przekroczenia przecietnego spadku rzeki Sopot (patrz zdjgcie ponizej).
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Pomiary przekrojéw poprzecznych wykonano w dniu 26 wrze$nia 2018 i
uszczegotowiono w dniach 101 11 grudnia 2018 w pigciu przekrojach, a ich parametry
postuzyty do sporzadzenia rysunkéw przekrojéw poprzecznych i profilu podtuznego stanu
istniejacego rzeki Sopot:

km 18+ 905 punkt przegiecia nurtu ponizej stopnia, przekrdj nr 5 (powyzej boiska),
planowane potozenie korony bystrza,

km 18+ 938 s$rodek planowego plosa ponizej stopnia, przekrdj nr 4,

km 18+ 959 planowana korona bystrza ponizej stopnia, przekrdj nr 3,

km 18+ 963 przelew stopnia pod mostem drogowym, przekrdj nr 2,

km 18+ 967 pomiar w $wietle mostu drogowego, przekrdj nr 1

Przeptywy charakterystyczne w przekroju mostu w Nowinach obliczono na podstawie
wzoréw 1 parametréw zawartych w Rozporzadzeniu w sprawie warunkéw korzystania z wod
regionu wodnego Gérnej Wisty’, Zatacznik nr 2, Obliczenia hydrologiczne®.

Przeptyw $redni niski QSN = 0,092 m’/s

Przeptyw $redni roczny SSQ = 0,147 m’/s

Przeptyw wysoki (woda brzegotwércza) Q50% = 19,94 m’/s

Przeptyw wysoki (woda stuletnia) Q1% = 112 m’/s

"http://www.krakow.rzgw.gov.pl/wodypolskie_old/download/warunki/wkw_gorna_wisla/rozporzadzenie. WKW
_Gorna_Wisla.pdf
¥ http://www krakow.rzgw.gov.pl/wodypolskie_old/download/warunki/wkw_gorna_wisla/Zalacznik_2.pdf
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Natezenie przeptywu chwilowego w rzece Sopot w dniu 26 wrzesnia 2018 okreslono
za pomocg wzoru Manninga’, na podstawie pomierzonych parametrow przekrojéw, oraz
policzono jednostkowa moc strumienia ' jak nastepuje:

Sopot-Nowiny, przeplyw w dniu 26 wrzesnia 2018

S w F d dmax Oz n R \Y Q [0
km 18+ 963 | 2 | 0,0024 | 6,00 | 1,13 | 0,19 | 0,33 | 6,60 [0,045( 0,17 | 0,34 | 0,379 1
km 18+ 959 | 3 | 0,0024 ] 6,00 | 1,15| 0,19 | 0,33 | 6,60 [0,045( 0,17 | 0,34 | 0,390 2
km 18+938 | 4 | 0,0024 |5,50]|0,64| 0,12 | 0,32 | 6,15 |0,020| 0,10 | 0,54 | 0,347 1
km 18+905 | 5 | 0,0024 ] 6,40 (0,78 | 0,12 | 0,29 | 7,95 [0,020( 0,10 | 0,52 | 0,406 1

gdzie: s - spadek lustra wody,

w - szerokos$¢ lustra wody, m

F - powierzchnia przekroju wypetniona woda, m*

d - glebokos¢ wody w przekroju (= F/w), m

d max - gtebokos¢ linii nurtu w przekroju, réznica pomie¢dzy poziomem lustra wody a

rzedna linii nurtu, m

Oz - obwdd zwilzony w przekroju, m

n - wspétczynnik szorstkosci do wzoru Manninga m™” s

R - promien hydrauliczny (= F/Oz), m

V - predkos¢ srednia w przekroju, m/s

Q - przeptyw, m’/s

o - jednostkowa moc strumienia, W/m?* = ~ (9810*Q*s)/w.

Oszacowano natezenie przeptywu na okoto 0,380 m’/s, a wiec powyzej obliczonego
przeptywu $redniego rocznego, zapewne ze wzgledu na oddziatywanie zbiornika zaporowego
Majdan Sopocki. Przeptyw wypetniajacy koryto w powyzszych przekrojach okreslono
przyjmujac wspotczynniki szorstkosci jak dla przewidywanego materialu interwencji
inzynierskiej (zwir z rumoszem skalnym) nastepujgco:

Sopot, przeplyw brzegowy
S w F d |[dmax| Oz n R \Y Q ®
km 18+ 959 | 3| 0,0024 |11,70| 14,18 1,21 | 1,35 [13,40| 0,030 | 1,06 | 1,70 | 24,046 | 48
km 18+ 938 | 4 | 0,0024 | 9,85 [12,31| 1,25 | 1,45 [12,10] 0,030 | 1,02 | 1,65 |20,334| 49
km 18+ 905 [ 5| 0,0024 |13,25(12,15( 0,92 | 1,09 [15,05| 0,030 | 0,81 | 1,42 |17,201| 31

Oszacowane pojemnosci przekrojow 3, 4 1 5 odpowiadaja przeptywowi Q50%, co
wskazuje na koryto rzeki wtasciwie potozone w dolinie. W dalszej kolejnosci zatozono
rzedne koron bystrzy w przekrojach 3, 4 1 5 o spadku wysokosci pomigedzy nimi 0,006 m/m i
obliczono napetnienie przekrojow dla przeptywu brzegotwoérczego Q50% = 20 m’/s:

® Zelazo J., Popek Zb.: Podstawy renaturyzacji rzek. SGGW Warszawa 2014
1% Jelenski J., Wyzga B.: Mozliwe techniczne i biologiczne interwencje w utrzymaniu rzek gérskich.
Stowarzyszenie Ab Ovo, Krakéw 2016
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Sopot, przeplyw miarodajny po skorygowanych koronach bystrzy
S w F d dmax Oz n R \Y Q [0
km 18+963 (2| 0,0070 [ 6,00 | 7,91 [ 1,32 | 1,46 9,16 | 0,030 | 0,86 | 2,53 | 20,00 | 229
km 18+959 (3| 0,0069 [ 8,00 | 8,57 | 1,07 | 0,89 8,80 | 0,035 | 0,97 | 2,33 120,000 | 169
km 18+ 938 [4| 0,0069 | 8,20 | 8,66 | 1,06 | 1,38 9,02 ] 0,035 | 0,96 | 2,31 | 20,000 | 165
km 18+905 [5| 0,0069 | 12,90 |10,38| 0,80 | 1,00 | 14,19 | 0,035 | 0,73 | 1,93 | 20,000 | 105

Celowe umieszczenie koron bystrzy w spadku powoduje, ze predkos¢ srednia rzeki
wzrasta, a w zwigzku z tym przeptyw brzegowy miesci si¢ z niewielkim zapasem w korycie
(dla przeptywu brzegowego Q50% = 20 m’/s). Efektem tego jest wzrost mocy strumienia w
zmodyfikowanym korycie (dwu i trzykrotnie) co wskazuje na koniecznos$¢ uzycia do korekty
materialu bardziej odpornego na erozj¢ niz istniejacy materiat dna (piasek z pojedynczymi
kamieniami). Ponizej przeanalizowano dwukrotnie koryto rzeki Sopot w koronach bystrzy jak
dla rzeki zwirodennej za pomocg rownan Hey'a - Thorne'a (patrz literatura wymieniona w
przypisie 10), celem sprawdzenia parametréw rownowagi dla przeptywu brzegowego oraz
spadkow 0,006 m/m 1 0,007 m/m. Wprowadzone dane i wyniki symulacji zawiera ponizsza
tabela.

. . . .z . ednostkowa
Hipoteza réwnowagi przekrojéw rzeki Sopot na koronach bystrz J moc
Dane: strumienia

Q QS DSO D84 W W b W P d d bystrza d plosa d max d max b d max pl Z S (O]
20(2,000{0,025(0,120{10,5| 10,8 [ 10,1 | 1,00 0,95 | 1,05 [ 2,21 | 2,01 | 2,40 | 66 |0,00604 113
20 (2,000(0,025(0,143|10,5| 10,8 [ 10,1 | 1,00 0,95 | 1,05 [ 2,35 | 2,14 | 2,56 | 66 |0,00700 131

gdzie: Wy, W, - szerokos¢ lustra wody brzegowej na bystrzu i w
plosie, m

Q - przeptyw miarodajny (réwnowagi) m’/s d - $rednia gleboko$¢ wody na odcinku fali meandra, m

Qs - wielkos$¢ transportu rumowiska wleczonego d bysuzas d plosa - ST€dnia gltebokos¢ wody w odpowiednio w

przy przeplywie brzegowym, kg/m/s, rejonie bystrza i plosa, m

D50 - mediana $rednic rumowiska na koronie i d max> A maxb> d max pi - STEdNia i maksymalne gtebokosci

sklonie bystrza, m wody w odpowiednio w rejonie bystrza i plosa, m

D84 - 84-ty percentyl rozktadu §rednic uziarnienia  z - odlegto$¢ pomigdzy koronami bystrzy (potowa dtugosci

rumowiska, m fali meandra) m

W - §rednia szeroko$¢ lustra wody brzegowej na S - spadek lustra wody wyliczony z wielkoéci danych

bystrzu, m wejsciowych, m/m

Z przeprowadzonej symulacji wynika, ze dla uziarnienia rumowiska sktonéw i koron
bystrzy o parametrach $rednic rumowiska D50 = 0,025 m i D84 = 0,120 do 0,143 m
przekroje réwnowagi majg nastepujace parametry monitoringu do zastosowania w
przysztosci:

szeroko$¢ petnokorytowa na bystrzu Wy, = minimum 10,8 m

glebokos¢ Srednia na koronie bystrza d pystrza) (mierzona od lustra wody brzegowej)

= maksimum 0,95 m
glebokos$¢ maksymalna na koronie bystrza d max» (mierzona od lustra wody
brzegowej) =

maksimum 2,01 m dla D84 = 0,120 m

i maksimum 2,14 m dla D84 = 0,143 m.
Gtebokosci plosa moga by¢ znacznie wigksze (do 2,56 m).
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Zaproponowana interwencja inzynierska wprowadzajaca odpowiednio uksztattowane
nasypy z rumowiska zwirowo kamiennego do wyboju ponizej stopnia daje w wyniku:

® pojedynczg seri¢ bystrze - ploso - bystrze w miejsce wodospadu i ptaskiego, lekko
wcietego koryta rzeki ponizej stopnia,

e wprowadzenie zr6znicowania substratu dennego, poprzez wprowadzenie do koryta z
wychodnia skalng (w przekroju 4) i o dnie piaszczystym rumoszu skalnego i
zréznicowanego materiatu zwirowego.

e zwigkszenie zréznicowania giebokosci i predkosci wody w korycie na dlugosci okoto
60 m przy przeptywach niskich i niewielki wptyw na przebieg wody miarodajnej o
natgzeniu 20 m’/s.

Catosc¢ interwencji mozna zakwalifikowa¢ do rob6t utrzymaniowych (wypetnienie
wyboju w korycie rzeki), a nasypy wykonane w korycie do rampy narzutowej kamienno-
zwirowej o tagodnym spadku, podobnej do rampy - pochylni z Tabeli 2 (Parametry oraz
zakres zastosowania urzadzen stuzacych migracji organizméw wodnych) z zatacznika 6
Warunkéw Korzystania z wod Regionu (RZGW - Krakéw) lub zatacznika 4 w
opublikowanym rozporzadzeniu w dzienniku urzedowym wojewédztwa podkarpackiego''.

Rysunki przekrojéw poprzecznych oraz profilu podtuznego koryta wraz z obliczeniem
ilosci i rodzaju koniecznego materiatu zwirowego znajdujg si¢ w rozdziale 11.

8. Wstepne okreslenie gatunkéw roslin wodnych w wybranym fragmencie rzeki Sopot

Rzeka Sopot ma stosunkowo bogatg szate roslinng w wodzie 1 na brzegach. Ponizej
stopnia, na odcinku interwencji znaleziono jednak tylko niewielkg cze$¢ wystepujacych
powyzej stopnia roslin, a to zapewne ze wzgledu na skutki erozji dennej i powstania wyboju
az do poziomu wychodni skalnej w km 18+938. Najlepszym okresem inwentaryzacji ro$lin
wodnych jest okres letni, ale z koniecznosci ograniczono si¢ do roslin mozliwych do
oznaczenia w okresie wczesnej zimy (2018-12-10). Ponizej wymieniono napotkane
gatunkilz:

Moczarka kanadyjska (Elodea canadensis 1.)

Mozga trzcinowata (Phalaris arundinacea L.)

Manna mielec (Glyceria maxima (Hartman) Holmb.)
Jezogtéwka gatezista (Sparganium erectum L.)
Potocznik waskolistny (Berula erecta (Huds.) Coville)
Przetacznik bobowniczek (Veronica beccabunga L.)
Przetacznik bobownik (Veronica anagallis-aquatica L.).

Jest charakterystyczne, ze w rozpatrywanym odcinku rzeki nie znaleziono — oprécz
potocznika waskolistnego — dwdch innych gatunkéw obecnych powyzej stopnia,

" http://edziennik.rzeszow.uw.gov.pl/WDU_R/2017/3369/akt.pdf (strona 87).
12 Krzysztof Szoszkiewicz, Szymon Jusik, Tomasz Zgota. Klucz do oznaczania makrofitéw dla potrzeb oceny

stanu ekologicznego wéd powierzchniowych. Inspekcja Ochrony Srodowiska, Biblioteka Monitoringu
Srodowiska, Warszawa 2010
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charakterystycznych dla siedliska 2360 - (Nizinne i podgorskie rzeki ze zbiorowiskami
wlosienicznikdéw), a mianowicie:

e Jaskier skapoprecikowy (Ranunculus trichophylus Chaix)

e Zdrojek pospolity (Fontinalis antipyretica Hedw.).

Brak tych cennych ro$lin zimozielonych w korycie wskazuje takze na nadmierng
€rozj¢ zwigzang z postepujagcym rozwojem wyboju ponizej stopnia. W tym wzgledzie
zréznicowanie predkosci wody ponizej stopnia zapewne umozliwi znalezienie wiasciwych
warunkow takze 1 dla tych cennych roslin, czyli:

e wlasciwego uziarnienia rumowiska dennego dla jaskra skgpoprecikowego oraz

e dlugotrwale unieruchomionego podtoza skalnego lub z martwego drewna dla zdrojka
pospolitego.

9. Wybér zrodia materialu na ramowisko pozostajace w rownowadze dynamicznej z
warunkami HYMO panujacymi w wybranym fragmencie rzeki

Najblizsza zwirownia dysponujgca naturalnym kruszywem zwirowym to Radymno,
jeden z zaktadow KRUSZGEO (Rzeszéw), tel. 16 628 33 92, okoto 80 km od miejsca
wbudowania, zekradymno @Kkruszgeo.com.pl , N 49°57'28,9" E 22°49'37,1". Jest to
przesiany naturalny material Zwirowy ze ztoza, nie przekruszony (prawie nie zawierajacy
famanych ziaren). Cz¢$¢ dokumentéw jakosciowych (deklaracje wiasnosci uzytkowych) jest
dostgpna na stronie internetowej przedsigbiorstwa, pelne badania uziarnienia uzyskano z
dziatu kontroli jakosci z Rzeszowa. Ponizej uziarnienie materiatéw przydatnych jako
sktadniki mieszanek zwirowo - kamiennych na sklony i zaplecza bystrzy. Kruszywo naturalne
0-32 mm zawiera zbyt duzo piasku (do 2 mm $rednicy) i dlatego jego przydatnos¢ do
zamierzonych celow jest niewielka.

Radymno - kruszywa naturalne (zwiry), mieszanki
Przechodzi przez sito w %:
Kruszywo Kruszywo grube
Sito # | naturalne niesortowane
mm: 0-32mm | 2-8 mm | 8-16 mm | 16-32 mm 16-120 mm
120 100 100 100 100 100
90 100 100 100 100 96
63 100 100 100 100 89
45 100 100 100 100 82
32 98 100 100 100 70
22 90 100 100 61 42
16 78 100 95 10 16
8 75 97 17 0 1
4 69 23 1 0 1
2 31 1 1 0 0
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Kruszywo grube niesortowane 16- 120 mm,
Radymno

Kruszywo grube 16-32 mm, Radymno

Materiat zwirowy 1 kamienisty w Radymnie oferowany we frakcjach 2-8, 8-16, 16-32,
1 16-120 mm jest przydatny do wykonania rob6t w Nowinach. Konieczne jednak jest przy
formowaniu sktonéw bystrzy stosowanie dodatkowo frakcji kamienistej powyzej 120 mm
srednicy. Stad wynikneta konieczno$¢ poszukiwania dalszych zrédet materiatow.

Okoto 30 km dalej od miejsca wbudowanie znajduje si¢ nastepny inny zaktad
KRUSZGEQO, 37-731 Hureczko, tel. 16 678 00 17, zekhureczko @kruszgeo.com.pl ,
N 49°47'16,4" E 22°51'33,4". W tym zakladzie ksztalt ziaren jest wyraznie gorszy niz w
Radymnie (wiele bardzo ptaskich ziaren) wigc skupiono si¢ na ocenie nadziarna o
dostatecznie grubym uziarnieniu. Ponizej mozliwe do zakupu "Nadziarno" (za ceng
katalogowg kruszywa 0-32 mm), oraz materialu grubego 16-64 mm. Ten ostatni oprocz duze;j
zawartosci ptaskich ziaren zawiera niewiele frakcji 32 - 64 mm. Uznano, Ze moze jednak
bedzie trzeba uzywac¢ material "Nadziarno", ze wzgledu na uziarnienie w zakresie 80-150
mm, grubsze od niesortowanego grubego kruszywa z Radymna.
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"Nadziarno" w ZEK Hureczko ' Kruszywo grube 16-64 Hureczko

Rumosz skalny jest dostepny w firmie Wald-Bud, 23-460 J6zeféw, ul. Nowa 57, z
kamieniotomu Babia Dolina (tel. 84 687 80 29), N 50°28'8,2'" E 23°03'29,7"'. Kamieniotom
eksploatuje poktady wapienia, o réznorodnej strukturze, w wigkszosci utawicone poktady
kalkarenitu (rodzaj wapienia, majacy strukture piaskowca, najcz¢sciej porowatego, o ziarnach
z wapienia i o lepiszczu wapiennym). Lawice oddzielone sg bardzo cienkimi warstwami
ilastymi, cho¢ nieraz do kilku milimetréw grubosci, co sprzyja produkcji kamienia do budowy
$cian.
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Oprécz tego, produkowane sa materiaty drogowe, w tym materiat podbudowy
0-32 mm, ttuczen oraz grubsze frakcje do przer6znych zastosowan.

Kamien 64-120 mm
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Kamien recznie w

b, /

ybierany O do 250 mm

Kamien ten jest widoczny w ogrodzeniach i §cianach wielu doméw, gdzie w
miejscach ostonigtych od deszczu nie wida¢ na jego powierzchni zadnych oznak wietrzenia.
LuZne fragmenty skalne wyeksponowane na warunki zewngetrzne z czasem ciemniejq i
czerniejg, co jest objawem wietrzenia spowodowanego przez dwutlenek wegla w obecnosci
wody lub wilgoci. Fragmenty skalne ulegaja destrukcji spowodowanej przez wietrzenie
mrozowe w zmiennych warunkach wilgotnosci (suszenie i nawilzanie) w réznym stopniu.
Dotyczy to zazwyczaj tylko ich powierzchni i powoduje zaokraglenie poszczegdlnych
fragmentow.

Material ten ma wielkg zalete - jest materiatem identycznym z materiatem skalnym
znajdujacym si¢ w korycie rzeki Sopot. Jesli bedzie zanurzony w wodzie, nie bedzie ulegat
dezintegracji przez dlugi czas, oprécz widocznego Sciemnienia powierzchni. Jest praktycznie
jedynym mozliwym do zastosowania ze wzgledu na mozliwo$¢ zakupu dowolnego
uziarnienia, a pod wzgledem pochodzenia wytacznie mozliwym materiatem, ktéry powinien
by¢ uzyty w skionach bystrzy. Jednak ze wzgledéw trwatosci 1 naturalnosci w srodowisku
rzecznym jest pozadane, zeby nawierzchniowa warstwe rumowiska dennego "wzmocni¢"
bardziej trwalym i zaokragglonym materialem, np. zwirowo-kamienistym z Radymna.
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10. Propozycja wykonania interwencji inzynierskich w ramach utrzymania wéd,
polegajacych na wypelnieniu wyrw i wybojow w korycie w sposéb ksztaltujacy
sekwencje bytrza/plosa - specyfikacja.

Ponizszy rysunek13 schematycznie przedstawia profil podtuzny przez bystrze w rzece
gobrskiej, w okolicy ktérego ryby reofilne wybieraja miejsca na tarliska. Ryby tososiowate
preferuja lokalizacj¢ powyzej korony bystrza, na jego zapleczu, natomiast minogi i
karpiowate w okolicy sktonu bystrza, stosownie do dogodnej dla siebie predkosci strugi
wody. Jednocze$nie, zréznicowanie gltgbokosci i1 predkosci wody w okolicy bystrza jest
sprzyjajace dla zakorzenienia si¢ i wegetacji wielu ro§lin wodnych, w tym wskaznikowych
dla siedliska 3260 (Rzeki podgodrskie i nizinne z wlosienicznikami).

Na nastgpnym rysunku schematycznie pokazano mozliwo$¢ nasladowania bystrza
wraz z jego wlasnoscia zapewnienia tacznosci wody hyporeicznej z ptynaca przez
odpowiednie usypanie sktonu bystrza z rumoszu o uziarnieniu bedacego w réwnowadze z
dynamikg przeptywéw w Korycie, szczegdlnie podczas przeptywoéw petnokorytowych. Skton
bystrza wykonuje si¢ w spadku 5 do 10 razy wigkszym od spadku koryta (lustra wody
brzegowej), a wysokos¢ sktonu w koronie bystrza H zalezy od wyliczonego miarodajnego

13 rysunek ten z lutego 2005 roku, autorstwa Pawta Jelenskiego, byt wykorzystany wielokrotnie w wielu
prezentacjach i publikacjach.
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przeptywu powyzej korony lub stosownie do zalozonego przeptywu petnokorytowego.
Uziarnienie wtasciwe dla rumowiska do sktonu bystrza w Nowinach podano w rozdziale 7
(D50 =0,025 m i1 D84 = 0,120 do 0,143 m), natomiast uziarnienie zaplecza bystrza mozna
dobiera¢ dowolnie, np. stosownie do preferencji obecnych w rzece ryb tososiowatych. Spadek
zaplecza bystrza powinien by¢ odwrotny do spadku koryta lub zerowy.

<— SPADEK =0 LUB ODWROTNY - ~5
9

C)p 39|

------ /22 == I~ ORYGINALNY SPADEK LUSTRAWODY) "

0008 —> i~ SPADEK KORYTA c@é
I < PRYZMA ZAPLECZA BYSTRZA >]|€ SKLON PLASZCZYZNY BYSTRZA N
< s
2N H=WIELKOSC PIONOWEJ KOREKTY BYSTRZA
Si W LINII NURTU
LP DLUGOSC SPB = H/4i
¥ m

Powotujac si¢ na literature'®, oraz zaktadajac zakres dtugosci przecietnych tarlakéw
odwiedzajacych koryto doptywu rzeki Sopot na 30 do 40 cm, mozna okresli¢ dominujaca
gleboko$¢ zakopania ikry na pomiedzy 10 do 13 cm. W takim przypadku minimalna grubos$¢
warstwy zwiru - jesli ma by¢ przydatna jako substrat tarfowy - powinna wynosi¢ wigcej niz
13 cm, przyjeto 15 cm.

Przecigtna mediana rozktadu uziarnienia (probki objetosciowej) moze by¢ okreslona
wzorem:

D50=0,4L; D50max =L

gdzie L - dlugo$¢ ikrzycy w cm,
D50 - Srednia $rednica ziarna zwiru w mm,
D50;ax - maksymalna $rednia $rednica ziarna zwiru w mm.

Wynika z tego, ze dla zatlozonej dlugosci tarlakéw Srednia Srednica uziarnienia
Zwiru powinna wynosi¢ pomi¢dzy 12 do 16 mm, ale nie wie¢cej niz 30 do 40 mm.
Minimalna $rednica ziarna materiatu dostarczonego na zaplecze powinna by¢ okoto 2mm, a
maksymalna Srednica ziarna do okoto 64 mm. Nastepujgca tabela zawiera mieszanke zwiru z
Radymna mozliwg do tatwego zastosowania w zapleczach bystrzy. Charakteryzuje si¢ ona
fatwoscig mieszania tadowarka w zakladzie wytwoérczym: najpierw jedna czgs¢ 2-8 mm z
dwoma cze$ciami 8/16 mm, a nast¢gpnie po wyprodukowaniu tego materiatu, jedna porcja tej
drobnej mieszanki 2-16 mm z porcja frakcji 16-32 mm i porcjg 16 -120 mm. W ten spos6b
uzyska si¢ proporcje (1+2)+3+3, jak okreslono w tabeli, oraz przeci¢tng cen¢ netto za tong
zwiru 41,00 PLN loco zwirownia.

' Crisp D.T.: Trout and Salmon: Ecology, Conservation and Rehabilitation. Fishing news Books, Blackwell
Science, Oxford 2000
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Proporcje mieszania poszczegélnych frakcji - Radymno
Przechodzi przez sito w % dla frakcji:
Sito #, mm: 2-8 mm | 8-16 mm 16-32 mm 16-120 mm 2-120 mm
1 czeS¢ |2 czesci 3 czgsci 3 czgsei Razem, 9 czesci
120 100 100 100 100 100
90 100 100 100 96 99
63 100 100 100 89 96
45 100 100 100 82 94
32 100 100 100 70 90
22 100 100 61 42 68
16 100 95 10 16 41
8 97 17 0 1 15
4 23 1 0 1 3
2 1 1 0 0 0
Cena PLN netto
za tong bez
transportu: 52 52 44 30 41

Charakterystyczne $rednice tej mieszanki to: D50 = ~ 20 mm; D84 = ~ 30 mm;
D99 = ~ 90 mm; co odpowiada uprzednio poczynionym zatozeniom.

Dla skionu bystrza nalezy zastosowac najtanszy miejscowy materiat o odpowiednim,
cigglym uziarnieniu, spetniajgcym wymagania wynikajace z réwnan rownowagi koryta Hey'a
- Thorne'a. Ponizej propozycja mieszanki frakcji zapewniajace trwatos¢ sktonu bystrza.

Proporcje i uziarnienie mieszanki na sklony bystrzy
Zwir Kamien tamany
Radymno | J6zeféw | Jozefow | Jozeféw | Jozeféw Mieszanka
Sito #, mm: 16-120 0-32 32-64 64-120 | 150-200 0-200
200 100 100 100 100 100 100
150 100 100 100 100 10 85
120 100 100 100 100 0 83
64 89 100 100 0 0 65
32 70 100 0 0 0 45
22 42 60 0 0 0 27
2 0 25 0 0 0 8
Ilo$¢ czesci: 1 2 1 1 1 6

Proporcja materiatu zwirowego z Radymna, wagowo: 17%
Mieszanka powinna zawierac:
e 1 cze$¢ kruszywa grubego niesortowanego 16-120 mm z Radymna,
2 czesci kruszywa na podbudowe 0-32 z Jozefowa,
1 cze$¢ thucznia 32-64 mm z J6zefowa,
1 czeg$¢ kamienia tamanego 64-120 mm z J6zefowa,
1 cze$¢ kamienia tamanego, recznie wybieranego, 150-200 mm z J6zefowa.

Wynikowa mieszanka ma parametry: D50 = ~ 34 mm; D84 = ~ 150 mm;
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Najodpowiedniejszym miejscem przygotowania mieszanki bytby plac w
kamieniotomie firmy Wald-Bud, gdzie oprocz miejsca i mozliwosci ustalenia proporcji
objetosciowych mieszanki tyzka tadowarki jest waga samochodowa, umozliwiajaca
dozowanie wagowe.

11. Rysunki wykonawcze interwencji inzynierskich i obliczenie ilo$ci i rodzaju
koniecznego materialu zwirowego.

Ponizej przedstawiono rysunki przekrojéw i profilu odcinka rzeki Sopot w miejscu
planowanej interwencji, w kolejnosci od pomiaréw wewnatrz mostu drogowego (2), przez
planowang korone bystrza (3), srodek plosa (4) i drugie bystrze, na koncu odcinka planowanej
interwencji.

Przekréj poprzeczny nr 2
brzeg lewy rz. Sopot
261+ Kilometraz rzeki: 18+963

Skala: 1:100/50
260,54 T brzeg prawy

‘c 260
o
€ 2595

259 rzedna wody miarodajnej 258.78

N

[6))]

oo

()]
|

’

Wysokos$¢ [m

258 lustro wody istniejgce 257.88

v| rzedna linii nurtu 257.55
T I 1

0 2 4 6

Odlegto$¢ [m]

257,65
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Przekréj poprzeczny nr 3
rz. Sopot

259+ brzeg lewy Kilometraz rzeki: 18+959
—_ Skala: 1:100/50 brzeg prawy
E_ 258,51 rzedna wody miarodajnej 257.48
c
£ 258+
2 2575 dna k
@ 54 rzedna korony
5 \ / bystrza 257.50
@ o571 Mro wody istniejgce 257.263
= rzedna linii nurtu 256,93
256,5 | T | | T T |
0 2 4 6 8 10 12 14
Odlegtos¢ [m]
Przekroj poprzeczny nr 4
rz. Sopot
259-brzeg lewy  Kilometraz rzeki: 18+938 brzeg prawy
_ Skala: 1:100/50 T
£ 258,5
o rzedna wody miarodajnej 258,24
c
£ 258
O
'8 257,54
é lustro wody istniejgce 257,25
g’ 2 rzedna linii nurtu 256,93
256,5 I | T | l I
0 2 6 10 12
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Przekroj poprzeczny nr 5
rz. Sopot
259 Kilometraz rzeki: 18+905
Skala: 1:100/50
258,5+
brzeg lewy brzeg prawy
258 rzedna wody miarodajnej 258.10
257,57 rzedna korony
< ———/ Dbystrza 257.18
257 lustro wody istniejgce 257.103
rzedna linii nurtu 256.81
256,5 T I I T I |
0 2 6 8 10 12 14
Odlegtos¢ [m]
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Wykonane przekroje i profil pokazuja, ze przebieg nurtu wody bedzie tagodny, z przelewem
ze $wiatta mostu oraz strugg wody bez odrywania si¢ od umocnionego dna. Pokazujg takze
lokalizacje 1 ksztatt profilu interwencji inzynierskich, ktére pozwalaja na obliczenie ilosci
koniecznych materiatéw, co w polaczeniu z proporcjami materiatéw sktadowych pozwoli na
wycene kosztéw materiatowych wykonawcy zamierzenia.
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Obliczenie objetosci materialu na sklony i zaplecza bystrzy
Srednie Objetosé Objetosé
Km Odlegtosci, | Powierzchnie, | powierzchnie, | Objetosci, | mieszanki mieszanki
m m’ m’ m’ sktonum’® | zaplecza m’
18+895 0
10 0,71 7,1 7,1
18+905 1,42
10 1,32 13,2
184915 1,22
23 0
18+938 0
21 1,02 21,3 21,3
18+959 2,03
4 1,02 4,06
18+963 0
Lacznie, mieszanki 28,4 17,26

Dla mieszanki sklonu bystrza potrzebne sg nastgpujace ilosci materiatéw w stanie
zageszczonym (2,0 tony/m3):
e 475m’ kruszywa grubego niesortowanego 16-120 mm z Radymna, 9,5 tony,

9,47 m® kruszywa na podbudowe 0/32 z Jézefowa, 19 ton,
4,75 m° thucznia 32-64 mm z J o6zefowa, 9,5 tony,

4,75 m°> kamienia famanego 64-120 mm z J6zefowa, 9,5 tony
4,75 m® kamienia tamanego, recznie wybieranego, 150-200 mm z Jézefowa, 9,5 tony.

Dla mieszanki zaplecza bystrza potrzebne sg nastepujace iloci materialéw w stanie
zageszczonym (2,0 tony/m3):
e 575m’ kruszywa grubego niesortowanego 16-120 mm z Radymna, 11,5 tony,

575m’ kruszywa 16-32 z Radymna, 11,5 tony,

[ ]
e 385 m’ kruszywa 8-16 z Radymna, 7,7 tony,
e 2,00 m’ kruszywa 2-8 z Radymna, 4,0 tony.

Jesli dla mieszanki sktonu bystrza lepsza lokalizacja mieszania jest plac w
kamieniotomie w Jézefowie (lub inny w poblizu robét) to zdecydowanie warto przywiezé
mieszanke na zaplecze bystrza przygotowane na placu zwirowni w Radymnie, gdyz cata ilos¢
mieszanki zwirowej wynosi okoto 35 ton i bedzie ona mogta by¢ dowieziona i sktadowana w
bezposrednim sasiedztwie miejsca wbudowania.
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Zalacznik (przeptawka w miejscowosci Majdan Sopocki)

W miejscowosci Majdan Sopocki znajduje si¢ zapora o réznicy pozioméw wody
gbrnej 1 dolnej okoto 5 m. Jest ona niewatpliwie przeszkodg migracyjng, uniemozliwiajaca
uzyskanie dobrej oceny stanu ekologicznego wdd - chyba Ze znajdzie si¢ uzasadnienie dla
trwatej derogacji od wymogu RDW ciggtosci naturalnej JCWP dla migracji ryb.

Dla rozwazenia mozliwosci realizacji przeptawki wyliczono z algorytmu Instytutu
Rybactwa Srédladowego przeptawke szczelinowa o szerokosci szczeliny 0,17 m,
wystarczajacej dla obecnych ponizej i powyzej zapory ryb (trzykrotna szeroko$¢ ciata ryby).

Ponizej przedstawiono parametry ewentualnej przeptawki szczelinowej w zaporze w
Majdanie Sopockim:

® poziom gornej wody 269,0 m npm
e poziom dolnej wody 264,0 m npm
¢ rdznica poziomow wody Sm

e gszczelina 0,17 m

e gleboko$¢ minimalna 0,50 m

e grubo$¢ przegrody 0,15 m

e predkos¢ faktyczna wody w szczelinie: 1,7 m/s

o dlugos¢ komory: 1,40 m

e szeroko$¢ komory: 1,10 m

e przeptyw Q 0,137 m/s

® rozproszenie energii 135 W/m®

¢ liczba komor 33
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e wydluzenie 2m

e dlugos¢ przeptawki 52m

e gspadek 0,095 m/m
e faktyczny spadek na przegrodzie 0,147 m

e glebokos¢ w dole komory 0,647 m

e glebokos¢ srednia 0,574 m

® hpin/h, 0,77

Przedstawione parametry pozwalajg na oszacowanie kosztu budowy przeptawki do
celéw planistycznych (okoto 100 m® zelbetu, kilkaset m® wykopu, grodze tymczasowe,
wyposazenie itp). Wszelkie dalsze konsultacje powinny by¢ dokonane z Zaktadem Ryb
Wedrownych Instytutu Rybactwa Srédladowego w Rutkach.
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